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8. ESTUDIO TECNICO-ECONOMICO DE LOS SISTEMAS ELECTRICOS
REPRESENTATIVOS DE MT Y BT

INTRODUCCION

Este apartado comprende los estudios y resultados del proceso de definicién de los Sistemas Eléctricos
Representativos (SER) apropiados para abastecer las diversas zonas caracteristicas que comprenden

el drea de concesion de Edenor.
Conforme a la Resolucién 55/2016, la zonificacién se establecié mediante la determinacion de las

Areas Tipicas de Distribucién (ATD), segun los rangos de densidad de carga establecidos y la
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caracterizacién del mercado. Definidos los ATD, se determinaron los SER para abastecer cada uno,
adoptando el conjunto de instalaciones requeridas segtn la alternativa que satisface los menores

costos totales, como lo indica la mencionada Resolucion.
En primera instancia se caracterizé el mercado segun los ATD definidos para MT y BT. Seguidamente
se preseleccionaron técnico-econémicamente los SER de BT (red de BT y centros de transformacion)

y de MT.

Finalmente se realizaron estudios integrados de optimizacién técnico-econémicos de la red MT y BT,
arribando a la modularizacién de potencias, cantidad de circuitos y secciones de cables y conductores

optimas.
Estos resultados permitieron dimensionar la red, obteniendo para cada ATD la red e instalaciones de

MT y BT técnico y econémicamente adaptadas a la demanda maxima registrada.

Un aspecto a destacar es el correspondiente a los requerimientos de Medio Ambiente o afines. Sobre
el particular existen ordenanzas municipales y acciones vecinales que derivan en exigencias alejadas

del éptimo econémico y de las exigencias urbanisticas reales.

ALCANCE Y CONTENIDO DEL ESTUDIO

El presente estudio alcanza las redes e instalaciones de MT y BT técnica y econémicamente adaptadas

para abastecer cada area tipica de distribucion.
Este estudio, comprende las etapas siguientes:

Caracterizacién del mercado.

. Determinacion de las densidades MT y BT. Definicion de ATD.
Definicién de las tecnologias y arquitecturas convenientes.

. Definicién de los costos unitarios directos de instalacion.
Definicién de los costos unitarios directos de Explotacion.

. Estudios de optimizacién de la red de BT.

. Estudios de optimizacion de la red MT.

- Integracién de los estudios de MT y BT.

Resultados.

. Expansion de los SER a la demanda de Edenor. & {/
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CARACTERIZACION DEL MERCADO.

Se realizé la caracterizacién del mercado con determinacién de subzonas homogéneas, considerando

la ocupacion territorial y tipificacion de la clientela.

Ocupacién territorial.

La caracterizacién del mercado del Area de Concesion de Edenor se analizé por Partidos. Se realizd
una zonificacion de tipo estructural segun areas urbanas, rurales y poligonos y luego se subdividié cada

una de éstas areas segun el uso. El resultado de la caracterizacion del mercado eléctrico puede

sintetizarse de la siguiente manera:

Zonificacion Subzonificacion Factores de

Estructural Sectorial Caracterizacion

Comercial Area
Estructura de clientes

Residencial Urbanizacion
Densidad de Baja y Media Tension
Carenciada Ubicacién de clientes puntuales

| Continental Area

______ Insular (Delta) Densidad de Media Tension
| Residenciales Area
| Generales y Servicios Demandas

| Industriales y Comerciales  Usos

Areas urbanas:
Existe el trazado de tipo urbano con disposicién de la poblacién en manzanas mas o0 menos regulares.

. Sector comercial: comprende las areas céntricas de cada partido en las que prevalece la

clientela de tipo comercial, servicios, oficinas, etc. por sobre la de caracter residencial.

. Sector residencial: comprende las areas en que prevalece la clientela de tipo residencial con
infraestructura urbana completa, limitandose solo otros usos a COmercios y Servicios propios

del barrio.

.  Sector carenciado: comprende &areas donde predomina la clientela residencial con

infraestructura urbana incompleta y/o necesidades basicas insatisfechas.
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Areas rurales:
Contiene clientela dispersa o dispuesta a lo largo de una calle, camino u otra via de comunicacion en

zona rural.

Sector continental: tiene las caracteristicas tipicas de cualquier drea rural o periurbana de
llanura.

Sector insular: cuya demanda se ubica sobre el perimetro costero de las islas que constituyen
el Delta del Parana bajo en el area de Edenor (constituida por poblacion permanente y

estacional).

. Para ambos casos, la mayor proporcion de clientela es tipo residencial.

Poligonos:
Conglomerados o complejos en general limitados a un perimetro con clientes de cierto tipo o sector. En

los poligonos se realizan actividades de diversa indole, y estén conformados por uno o mas clientes
que ocupan un sector territorial cuya extension o conjunto de clientes no permite considerarlo como

una demanda puntual. Algunos tipicos son:

Residenciales: Barrios cerrados, Clubes de Campo, Villas de emergencia, Asentamientos.

Industria, Comercio y Servicios: Complejos industriales / comerciales, Parques industriales,

malls.

Tipificacion de la clientela
La clientela se tipifica teniendo en cuenta la definicién de tarifas, que seglin los distintos encuadres

resulta:

Clientes Residenciales:
Corresponde a demandas de uso residencial, barrios privados, countries. Se aplica a casas 0

departamentos destinados exclusivamente para habitacién. Comprende a clientes residenciales en
zonas urbanas carenciadas y no carenciadas. Se encuadra en las tarifas T1R si son pequefias

demandas 6 T2 si son medianas.

Clientes Comerciales:
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a demandas de uso general, industrial, comercial, oficial (municipal provincial y nacional),

Se aplican
s. Comprende las tarifas T1G para pequefias demandas 6 T2 para

bombeo, cabinas, videos y cartele

medianas.

Clientes Especiales:

Corresponde a grandes demandas de uso industrial, comercial, oficial y residencial. Corresponde a

clientes tarifa T3 MT y BT, GUMA y GUME. Se factura por nivel de tension, potencia y energia segun

el horario.

Caracterizacién por tipo de mercado

En el plano adjunto se puede observar la caracterizacién del mercado y la ocupacién territorial.

El mismo se confecciond ubicando la clientela en las cuadriculas de 500 metros de lado en que se

fracciond el area de concesién. Considerando la participacion de cada tarifa en la cantidad de clientes

se definieron las siguientes &reas caracteristicas:

. Areas residenciales, con predominio de clientes de tarifa T1R.
Areas residenciales y comerciales, con predominio de clientes de tarifa T1G.
Areas carenciadas, con predominio de clientela de tarifa T1 de bajos recursos.

Areas cerradas o Poligonos, diferenciandose segun la actividad y pautas urbanisticas,
definiéndose poligonos industriales, barrios cerrados y countries, villas de emergencia.

Area rural (sin téjido urbano) pero con identificacién de las cuadriculas con servicio.

.  Espacios verdes (dreas destinadas a un fin especifico, sin suministros).
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DETERMINACION DE DENSIDAD DE CARGA MT y BT.

Para la densidad de carga se aplicé la clasificacion dispuesta por el ENRE segun la resolucién citada.

Rangos de densidad aplicados para definicion de ATD

De la Red BT por Densidad

Rango de densidad ATD Definicion
(MW/km?)

Baja Densidad Rural

Baja Densidad Urbana

Media Baja Densidad

Media Alta Densidad

Alta Densidad

Muy Alta Densidad

O O A W N =

De la Red MT

Rango de densidad Definicion
(MW/km?)

Baja Densidad Urbana y Rural

2 Media Densidad

3 Muy Alta Densidad

Procedimiento:

El andlisis de la densidad de carga en BT y MT se realiz6 sobre cuadriculas de 500 metros de lado. Se
asigné a cada una de ellas la energia facturada por los clientes contenidos y el alumbrado publico. La
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demanda de energia se segmenté de la misma manera que se aplica a las campanias de medicién,

segun se indica en el siguiente cuadro.

Categoria Estrato Limites VELEL

i <274

T1-R 2 274 a 516
3 516 a 750
4 > 750
1 <816

T1-G 2 816 a 1704 kwh mensual
3 >1704
1 <3386

T2 2 3886 a 7646
3 »7646
1 <100
2 100 a 200

m3 3 200 a 500 ki
4 500 a 1000
S >1000

La energia de cada tarifa y estrato se transformé en una curva de potencia anual utilizando las curvas
resultantes de campafias de medicién. De la superposicion de los puntos caracteristicos en distintos
tramos horarios de las curvas de potencia de cada segmento, y las correspondientes a alumbrado
publico, se determinaron en cada cuadricula las potencias maximas en punta y fuera de punta de

verano e invierno a nivel de red BT y centros de transformacién, y a nivel de red MT.
Demandas de potencia invierno y verano.

Se consideraron las potencias registradas ingresadas a nivel empresa.

Asimismo se subdividié la empresa en distintas areas conformadas por grupos de estaciones
transformadoras (EETT) de comportamiento homogeneo, evaluando la potencia registrada maxima en
cada tramo horario y estacién. A partir de éstas, se determin6 por balances la demanda de potencia
activa maxima de cada area, en resto y punta de verano e invierno, a nivel de MT y de BT, simultanea
a nivel de grupo de EETT.

Luego se determinaron los factores de ajuste necesarios aplicar sobre los célculos teéricos de las
demandas de las cuadriculas pertenecientes a cada area, a efectos de que cierren con la demanda

real.
Los valores de demanda total a nivel de MT y de BT aplicados se indican en los cuadros siguientes.
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DEMANDA SIMULTANEA TOTAL MT (MW)
Verano Invierno

Punta Resto Punta Resto

4.855 4.671 4.928 4.183

DEMANDA SIMULTANEA TOTAL BT (MW)

Verano Invierno
Punta Resto Punta Resto

3.615 3.257 3.719 2.793

Establecimiento de los rangos de densidad de demanda para los estudios

Rangos de densidad adoptados.

Considerando los limites de densidad de demanda relacionados con la aplicabilidad de tecnologias
(indicadas en el punto siguiente), y que a efectos de definir los SER con mayor grado de adaptacion
técnico-econémica es conveniente una mayor desagregacion para las densidades, se han establecido

subrangos dentro de cada ATD, segun los cuadros siguientes.

Areas tipicas de distribucién BT

Rango Densidad
MW f km2

Sub ATD

<025

025-05
05 -1
Urbano 1-2
{Residencial 2—-3
Carenciado 3-6
Comercial) 6-8
8 —-15
> 15

Areas tipicas de distribucion MT
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Rango Densidad

MV [ km2

Demanda por rango de densidad en punta (verano — invierno).

el rango que corresponde a su méximo para nivel de BT.
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Se indica a continuacién la demanda simultanea por rango y subrango asignando cada cuadricula en

INVIERNO VERANO
PUNTA FUERA DE PUNTA PUNTA FUERA DE PUNTA
ATD Rango SUPERFICIE | POTENCIA | SUPERFICIE | POTENCIA | SUPERFICIE | POTENCIA SUPERFICIE | POTENCIA
densidades

1 0-0,25 812 79.740 906 44.388 172 62.894 164 59.723
2 0,25-0,5 157 57.224 173 63.642 217 157.276 219 157.593
0,5-1 214 156.211 223 162.572 825 77.908 888 43.170

3 1-2 263 388.174 320 476.519 268 394.631 280 413.389
2-3 249 624.050 293 720.791 258 645.288 281 700.473
4 3-6 414 1.661.460 216 828.312 368 1.447.735 277 1.082.892
6-8 31 213.427 22 151.181 25 172.953 28 193.718

5 8-15 26 274.889 17 187.907 28 280.526 25 256.334
>15 12 263.654 8 158.019 16 375.897 15 350.057
Total 2.177 3.718.829 2.177 2.793.331 2.177 3.615.109 2.177 3.257.350

Resumen de la Caracterizacion del Mercado (situacion Afio 2015).

Demanda por ATD de Baja Tensi6n (no simultdnea, a nivel Centros MT/BT).
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1 0-0,25 79,0 2,0% 12,6 11,3 7.8 0,9% 5,9% 0,3%
0,25-0,5 5913 1,5% 19,3 16,0 14,3 9,7 1,4% 8,3% 0,6% 11,2%
! 0,5-1 153,5 3,9% 51,0 45,5 47,4 9,7 3,8% 23,7% 2,1% 11,2%
3 1-2 376,3 9,6% 178,8 62,9 125,8 8,8 13,2% 32,7% 5,5% 10,2%
2-3 588,0 14,9% | 2901 28,5 265,9 35 21,5% 14,8% 11,5% 4,1%
4 3-6 1.755,5 446% | 7359 22,4 989,8 73 54,4% 11,7% 43,0% 8,5%
6-8 220,7 5,6% 36,8 3,5 180,5 2,7% 1,8% 7,8% 0,0%
5 8-15 309,3 7,9% 19,1 23 287.9 1,4% 1,2% 12,5% 0,0%
6 >15 391,7 10,0% 8,1 383,6 0,6% 0,0% 16,7% 0,0%
Total general 3.933,2 1.351,6 192,3 2.3030 864

La demanda en BT referida es la simultdnea por centro de transformacion MT/BT (no simultanea a
nivel empresay).
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MAPA DE DENSIDAD DE DEMANDA A NIVEL DE BT EN EL AREA DE CONCESION DE EDENOR
INVIERNO BT PUNTA

.._‘. a;_. _:-‘% ’fﬂ
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VERANO BT PUNTA
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Demanda por ATD Media Tensién (no Simuitdnea a nivel alimentadores MT/BT)

128,4

2,4%

1 0-0,5 880,5
5 0,5-2 510,2 9,6% 447,25 1,14
2-7 2.639,8 49,5% 702,5 3,76
3 >7 2.050,8 38,5% 147 13,95
Total general 5.329,2 100% 2.177,3 2,4
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MAPA DE DENSIDAD DE DEMANDA A NIVEL DE MT EN EL AREA DE CONCESION DE EDENOR
INVIERNO MT PUNTA

[ Avvas verden

A Fazd
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Tecnologias de instalaciones y arquitectura de redes aplicadas a los estudios.

Conforme a los criterios indicados en el punto de Arquitectura y Tecnologia de redes se previeron para

cada drea tipica de distribucion las tecnologfas adaptadas conforme a la densidad de demanda y

caracterizacion de clientela dominante:

= Red subterranea MT para densidades superiores a 2 MW/km2 en zonas residenciales y/o

comerciales, y red MT aérea en los casos restantes.

s Red subterranea BT para densidades superiores a 6 MW/km2 (y en toda la C.A.B.A., aun para

densidades menores), y red aérea BT en los casos restantes.

Los tipos constructivos de centro de transformacion se adoptaron conforme al tipo de red MT prevista,

y a la potencia de transformacion analizada.

Costos de instalacion para el estudio de optimizacion de red.

Se aplicaron los costos directos de instalacién para las tecnologias previstas en el desarrollo de las

redes, indicados en los capitulos correspondientes.

Costos de explotacién para el estudio de optimizacién de red.

Al efecto de los estudios técnico-econdmicos de la determinacién de los SER se estimaron costos
estandar de explotacién técnica de las redes de MT y BT adaptadas tecnolégicamente, en condiciones

de servicio y mantenimiento normal.
Estos costos se han determinado para las instalaciones de media y baja tensién, considerando los

siguientes rubros que conforman las tareas mds importantes realizadas sobre estas instalaciones:

Operacion
Mantenimiento Preventivo

Mantenimiento Correctivo

Los costos incluyen los materiales y la mano de obra necesarios para la ejecucion de las tareas

mencionadas.
Para definir los costos de explotacion las instalaciones se han agrupado por nivel de tensién y tipo de

acuerdo a lo siguiente:
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Nivel de tension Instalacion Particularidades

Lineas de 33 kV
Lineas de 13,2 kV Tipo de postacion
Cables de 33 kV

Cables de 13,2 kV

_ | Centros de transformacién MT/BT __ Tipo de CT

' Lineas

| Cables
Acometidas y medidores Tipo de red y clientes servidos

Teniendo en cuenta las particularidades de cada tipo de instalacién se han determinado valores medios
estandar de tasa de averia correspondiente a cada una, considerando la aplicacion de las tecnologias

adaptadas ya mencionadas.

Criterios generales aplicados para la determinacién de los costos unitarios.

Valorizacion de la mano de obra y materiales.
Para la valoracién de los materiales se utilizé el SAP y precios obtenidos de licitaciones y/o

contrataciones.
Para la valoracion de la mano de obra propia se utilizaron los valores de convenio de Luz y Fuerza por

categoria, y para la mano de obra del contratista se valorizo utilizando los estandares actuales que se

aplican a la determinacion de valores de referencia para las contrataciones.
Determinacion de la cantidad de tareas a realizar por rubro.
A continuacién se exponen los criterios para determinar las actividades.

Operacion:

Para determinar la cantidad de intervenciones de este rubro se consideraron dos tasas, una de averia

y otra de consignacion de las instalaciones.

Para el primer caso se tuvo en cuenta las intervenciones tipicas necesarias sobre la red para el
aislamiento de la falla y reposicion del servicio con las alteraciones que correspondan sobre la

configuracién de la red y para las maniobras de normalizacién de las instalaciones, una vez repar
(9

la averia. La tasa de averias utilizada es la indicada en el rubro reparacion.
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signaciones se considero las maniobras de red necesarias para entregar las instalaciones
smas. La tasa de consignacion se asigné de acuerdo a las

Para las con
y luego para la reposicion de las mi
frecuencias de acceso a las instalaciones para fines de mantenimiento preventivo.

También se consideraron los costos del Centro de Control de la red de MT y los centros de

direccionamiento de red de MT y BT de cada zona.

Mantenimiento Preventivo.

La cantidad de tareas de revision de este rubro se determiné en funcién de la frecuencia de revision de

las instalaciones indicadas por el ENRE en la Resolucion 497/07. En la tabla siguiente se indican las

frecuencias adoptadas.

Instalacién Frecuencia [anos]
Revisiones Revisiones
Basicas Complementarias
Estacion transformadora 1 3
Centro de transformacién 1 4
subterraneo.

Centro de transformacion a 1 4
nivel.

Centro transformacion 1 4
aéreo.

Caja de distribucion. 1 3
Linea aérea BT. 1 4
Linea aérea MT. 1 4
Linea aérea AT. 1 1

Linea subterranea. A demanda A demanda
Pilar y acometida de 1 4
conexion.
Caja de toma. 1 4
Caja de medidor. 1 4
Poste, rienda o columna. 1 3

Nota: a demanda significa que la revision se efectiia segun estado de instalacién o asociado a la de

otra instalacion asociada.

Como resultado de las revisiones es necesario realizar acciones de adecuacion, las que se

determinaron teniendo en cuenta dos criterios generales:

1.- Adecuaciones periddicas y/o definidas por parametros de equipos: como por ejemplo kA

acumulados, desarme periédico de interruptores seguin manual del fabricante, etc.
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2.- Adecuaciones como resultado de las revisiones. En este caso se definieron porcentajes a adecuar

de las instalaciones revisadas de acuerdo a la experiencia de la empresa.

Las tareas de adecuacién mas destacadas por tipo de instalacién son las que se describen

seguidamente:

Instalacion Tarea

s M Poda de arboles

Reimpregnacioén de postes

Cambio de postes

Aplomado de postes

Cambio de cadenas de retencién o suspension
Cambio de aisladores sosten o line post
Retiro de objeto extrafios

Reparacién de conductor deshilachado
Cambio de descargadores

Cambio de seccionadores unipolares
Cambio de crucetas

Adecuacién de reconectadores
Adecuacién de seccionador bajo carga
Tensado de linea

| Reemplazo de vano

Cambio de riendas

Calibrado de fusibles

Adecuacion de p.a.t

Adecuacion de puentes

Adecuacién de distancias antirreglamentarias
| Adecuacion terminal interior
Adecuacién terminal subida a LAMT
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Instalacion Tarea

Conexién camaras transportables
Mantenimiento y limpieza

Trabajos de albafileria y pintura
Colocacion de membranas en techo
Reemplazo artefactos de iluminacion
Cambio seccionador tripolar tablero BT
Adecuacion de herrajes

Cambio de instrumentos en tablero BT
Instalacién de p.a.t adicional

Cambio de tapa de camara

Reemplazo de transformador
Mantenimiento y limpieza de transformador
Mantenimiento celdas MT

Adecuaciones varias en el transformador
Reemplazo de descargadores
Adecuacién y ajuste de conexiones
Adecuacion de p.a.t

Instalacién grupo electrégeno

Filtrado de aceite

“Cambio y/o adecuacion de caja seccionadora
Adecuacion de terminal subida a LABT
Retiro de elementos extrafios

Cambio y aplomado de postes y contrapostes
Sunchado de postes

Tensado de conductor

Poda de arboles

Equilibrar cargas

Adecuacion de p.a.t

Adecuacion de conexiones

Adecuacién y reemplazo de herrajes
Cambio de medidor por adecuacion
Cambio de tapa con llave termica
Adecuacion de caja de medidor
Adecuacion de caja de toma

Cambio de cable entre toma y medidor
Retiro de conexién clandestina
Aplomado de medidor carenciado
Cambio de medidor T2 por adecuacion

"
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Mantenimiento Correctivo.
La cantidad de reparaciones a realizar por tipo de instalacién se determiné en funcién de la tasa de

averias de las instalaciones y/o equipos considerados.

En la tabla siguiente se detallan las tasas consideradas para cada nivel de tensién y tipo de instalacién

tecnolégicamente adaptada, en condiciones normales de mantenimiento y servicio.

Rubro Unidad Tasa

Cable MT 33 kv Averias/100km/afio 14

Cable MT 13,2kV Averias/100km/afio 14

Linea MT 33kV Madera Averias/100km/afio 40
Linea MT 33kv H°A° Averias/100km/afio 25

Linea MT 13,2kV Madera Averias/100km/ario 30

Linea MT 13,2kv H°A® Averias/100km/afo 25

Linea MT 13,2kV H°A° {protegida ) Averias/100km/afio 10
Camaraa Nvel Averias/100un/afio 5

Camara tipo Pozo Averias/100un/afio 3
Dlataforma Biposte Averias,flﬂﬂun{aﬁo 8

Plataforma Monoposte Averias/100unfanio 10

Cable de Baja Tension Averias/100km/ano 10

Libre aéreade BT 7,5m Averias/100km/afio 25

Lineaaereade BT 11m Averias/100km/ano 30
Acometidas T1 Residencial Averias/100un/ario 5

Acometidas T1 Carenciado Averias/100un/afo 10
Acometidas T1 Subterraneas Averias/100un/ario 5
Acometidas T2 y T3 Aéreas Averias/100un/atio 5
Acometidas T2 y T3 Subterraneas Averias/100un/ario 5
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ESTUDIO DE OPTIMIZACION TECNICO-ECONOMICA DE LA RED BT.

Objeto

Definir la opcién de potencia de centro de transformacion y desarrollo de red de baja tensién mas
conveniente técnica y econémicamente para las diferentes areas y subdreas tipicas de distribucion del
area de concesion de Edenor. Definidas estas conforme a la densidad de carga (segun rangos de la
resolucion ENRE 55/16), tipificacion de clientela, crecimiento de demanda y caracteristicas urbanas de

los distintos sectores abastecidos.

Metodologia

El andlisis de la red de BT se efectu sobre varias muestras (sectores) de diferentes densidades de
carga y caracteristicas de mercado, cubriéndose todo el espectro de las dreas tipicas de distribucién
(ATD) BT establecidas en la resolucion, obteniéndose para cada una la opcién técnico-econdmica mas
conveniente de potencia de transformacion, secciones de conductor y cantidad de salidas de BT.

El estudio se complementa con el analisis técnico-econémico integrado de la red de BT, de los centros
de transformacién y de la red de MT.

En los andlisis se estimaron las corrientes, caidas de tension y pérdidas técnicas a través de
aplicaciones informaticas asociadas a los sistemas de documentacioén geografica.

Los resultados de los andlisis de MT y BT complementarios se asociaron en un andlisis conjunto,
componiéndose todos los costos para definir la alternativa mas conveniente de red MT, y confirmar las
opciones de red BT dptimas.

En todos los casos desarrollados se consideraron las tecnologias apropiadas conforme a las

caracteristicas del mercado y densidad de carga.

Pautas del estudio de la red BT

El estudio consistié en el desarrollo de diferentes alternativas de red de BT para cada drea segun su
densidad de carga, comparando en cada caso los costos totales capitalizados de distribucion BT y
centros de transformaciéon MT/BT.
Se emplearon las arquitecturas de red adecuadas a la tecnologia aplicada:
. Red subterranea de BT maliada con operacién radial por salida, o en lazo o anillo con operacion
radial para las densidades de carga mayores, tendida por ambos lados de vereda.

. Red aérea de BT mallada con operacién radial, tendida por un lado de vereda, con los

correspondientes cruces de calle.

En el caso de sectores de densidad superior a 6 MW/km2 se desarroll6 la red BT sobre un area que
comprenda varios centros de transformacion, de modo que quede correctamente representada una

24 de 83

situacion promedio.




Edenor

En sectores de densidad menor, de mercado mas uniforme, se desarroll6 la red general de un centro

de transformacion para cada alternativa evaluada.
Las redes subterraneas de BT se proyectaron con secciones de conductor uniforme, previendo

evolucion futura de la red, y con una capacidad de carga suficiente para disponer de reserva en caso

de averia de cable.
En la comparacién de costos se consideraron los conceptos de:

Costo inicial de instalacién de red BT y de centros de transformacién MT/BT.

Costo de instalaciones futuras para absorber el crecimiento de la demanda durante el periodo
de andlisis, fundamentalmente para representar la evolucién de la red y su influencia sobre la
conformacion de la misma.

Costo capitalizado de pérdidas técnicas en transformacion y distribucion BT considerando la
evolucién de la demanda y la red.

Costo directo de explotacién de instalaciones (reparacion, revisién y adecuacion) capitalizado

(no se consideran costos indirectos).

Costo de penalizaciones por Energia No Suministrada, segun costo medio actual.

Para determinar los costos futuros, se adoptd un periodo de estudio de 30 afios, y una tasa de

descuento del 11%.

Etapas del estudio de la red BT y centros de transformacion

Las etapas que comprende el estudio son:

Seleccion de muestras representativas de los diferentes mercados, en correspondencia con las
areas tipica de distribucién (ATD) definidas por densidad.
Desarrollo de diferentes alternativas de red para cada sector de estudio aplicando la tecnologia

vigente apropiada a las caracteristicas del mercado a abastecer, variando los médulos de
transformacién MT/BT, la cantidad de circuitos de BT y las secciones de conductor, empleando

las tecnologias aplicables.

Célculos de caidas de tension y pérdidas de potencia de cada alternativa analizada.

Calculo de costos de instalacién actual y futuro, pérdidas y gastos de explotacion por unidad
de superficie abastecida para cada alternativa, en la situacién inicial, y para la evolucion futura.

Comparacién de costos totales capitalizados, adopcion de la alternativa técnico-

econdmicamente mas conveniente
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Desarrollo del estudio de la red BT

Eleccién de los sectores de estudio

Por cada drea tipica de distribucién (ATD) se adoptaron varios muestras para estudio (manzanados y

disposicion de clientes), procurando que los modelos cubran:

. Distintas densidades de carga dentro del rango correspondiente al ATD.

. Diferentes caracteristicas de mercado (residencial, carenciados, comercial).

. Las distintas tecnologias aplicables.

Las muestras escogidas incluyeron aquellas con densidad de demanda comprendidas en los modelos

previsto para la red de media tension.

En el cuadro 1 se observan los sectores de andlisis escogidos y su ubicacion.

Dist on B

hasta 0,25 23 2548]  0,0085 Rural Aérea Adrea  [Se analiza red MT solamente
de 0,25 a 0, 45 134 0,35 Residencial Aérea Aérea 83 100 160 200
0,5 Carenciado Aérea Aédrea 63 _100 160 | 200
de 0,5a3 1134 717 0,8 Carenclado Aérea Aérea 100 160 250 315
0,8 Residencial Aérea Aérea 100 160 250 315
1.4 Rasidencial Aérea Adrea 160 250 315 500
1,6 Residencial Aérea Aérea 160 | 250 | 31 500
1.8 Carenciado Adrea Adrea 160 | 250 | 31 500
1,9 Carenclado Aérea Aérea 160 250 31 500
2,1 Residencial Aédrea Subter. 200 315 500 800
2,3 Carenciado Aérea Adrea 200 315 500 800
2,5 Residencial Aérea Subterr. 200 315 500 800
de3a8 819 207 3.4 Rasidenciat Aérea Subter. 315 500 800
38 Carenciado Aédrea Aérea 315 500 800
4,1 Residencial Subterr. Subterr. 315 500 800
6,0 Resid - com Subterr. Subter. 500 800 1000
7.5 Resid - com Subterm. Subter. 500 800 1000
de 8 a 15 ‘I'.l".ri 18 10,7 Comercial Subterr. Subterr. 500 800 1000
10,1 Residencial Subterr. Subter. 500 800 1000
mayor a 15 247 9 30,7 Resid - com Subterr. Subterm. 500 800 1000 1250

Comprobaciones preliminares y consideracion de los clientes

Por cada sector de estudio elegido, en base a las cargas, las redes BT y centros transformacion

existentes se evaluo:

. La densidad de carga resultante del sector, verificando homogeneidad de las caracteristicas.

. Elfactor de simultaneidad global de clientes respecto del CT.
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Los clientes de cada modelo fueron considerados en su posicién y con su potencia contratada. Cuando
esta supera el 60 % del médulo 6ptimo de transformacion se considera que el centro de transformacion
es dedicado o semidedicado y su ubicacién coincide con la del cliente. En caso de zonas urbanas de
media y baja densidad alimentadas con red aérea, se consideraron salidas exclusivas por unidad de

superficie para clientes especiales segln una proporcion representativa.

Desarrollo de alternativas de red por sector de estudio

Para cada muestra se evaluaron distintas opciones de:
. Modulos de transformacion, considerando el tipo constructivo aplicable

« Cantidad de salidas.
En red aérea, para potencias de transformacion de 315 kVA, en muestras de diferentes densidades de
carga, se varié la cantidad de salidas entre 2 y 4. Para potencias superiores se adopté 4 o 6 salidas, y

para potencias inferiores 2.
Para red subterrdnea la cantidad de salidas se adopté en funcién de la capacidad del cable empleado.

= Secciones de conductor.
Para red aérea BT, desarrollada con secciones decrecientes, se evaluaron dos criterios de eleccion de
la seccién de cada tramo: un criterio de corrientes y cafdas de tensién admisibles, y un criterio de rango
de utilizacién econémica. El segundo criterio se basa en un andlisis preliminar de costos de instalacion
mas costo de pérdidas capitalizado en funcién de la carga para las distintas secciones, del que se

extrajeron los rangos de utilizacién econémica de cada seccion.
La evaluacién se efectud en 7 de las muestras analizadas, comprobandose que en todos los casos el

criterio de eleccién econémico resultaba en menores costos totales, por lo que en los analisis restantes

se empleé solamente este Ultimo.
Solamente no se tuvo en cuenta el criterio econémico, en los casos en que no se verificaban las caidas

de tensién, para los cuales se adoptaron secciones mayores a las dadas por el mismo.

Para red subterranea de BT, de seccién uniforme, se probaron para cada médulo dos secciones de

conductor diferente, con la cantidad de salidas apropiada a su capacidad.

Cémputos, célculos de caidas de tensién y pérdidas técnicas

Para cada alternativa de alimentacion, sobre el plano geogréfico desarrollado, se determind:
. Computo de conductores de red BT por cada seccién empleada.

. Calculo de corrientes por tramo y tensiones en nodos de red BT.

. Célculo de pérdidas técnicas.

Ll
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Caidas de tension

Se calcularon las caidas de tensién de cada modelo. Se comprobé que la caida de tension en la propia
red de BT de cada alternativa adoptada asegure el cumplimiento de las exigencias de calidad de

producto establecidas.

Evaluacion econémica. Determinacién de costos totales.

Los costos por km?2 de cada concepto enumerado se determinaron en base a los datos y

consideraciones indicadas a continuacion.
Costo de instalacion inicial

»  Longitud de red BT:

La extensién de red general por unidad de superficie para cada seccién de conductor se determind en

base a los computos obtenidos sobre los planos.
Las salidas de red aérea destinadas a clientes singulares se consideraron aparte, dentro de los

algoritmos de calculo. En cada caso se consideré una cantidad de salidas adicionales de CT por km2
para clientes de demanda entre 25 kW y 50 kW. Para la demanda tarifa 3 BT se asigné una salida

normal de CT cada 75 kW y fraccién por km2.

. Cantidad de centros MT/BT:

La cantidad de centros por km?2 se determind en base a la densidad de carga total BT.
Para el caso de la red subterrdnea, los clientes singulares quedaron comprendidos dentro de la red

desarrollada, por lo que su tratamiento quedo incorporado.

Costos de instalacién futura

Se determinaron los costos de instalacién futura correspondientes a:

Centros de transformacion futuros.

Es el costo total actualizado de montaje electromecanico y obra civil de los nuevos CT a instalar cada
afio. Este costo esta en proporcién al incremento de demanda anual prevista absorber con nuevos CT.
En los casos que el médulo analizado sea el limite para el tipo constructivo aplicado, todo incremento
de demanda se absorbe con nuevos CT. Caso contrario, se consider6 que los nuevos CT absorben un

50% del incremento, y el resto se soporta con cambios de potencia.

28 de 83



Edenor

« Transformadores futuros

Comprende el costo total capitalizado de los transformadores para nuevos CT y de los empleados para

aumento de potencia.
El costo por kVA adoptado es el promedio entre el médulo inicial y el médulo previsto para aumento de

potencia.

. Mano de obra de cambio de transformadores

Comprende el costo de cambio de transformador, determinado en proporcion a la parte del incremento
de demanda que se satisface con aumentos de potencia.

. Extensién de red BT adicional para nuevas salidas
Se considerd la adecuacion de red necesaria para incorporar un nuevo CT o bien aumentar potencia
de existentes, sea instalacion de tramos nuevos de linea para nuevas salidas a la red general, como

reemplazos de tramos para adecuar la seccion de conductor.

Costos de explotacién

Se adoptaron los costos de explotacion directos correspondientes a las tecnologias adaptadas. Estos

costos se determinaron segun se indicara en puntos precedentes.
La evolucion futura de los costos anuales de explotacién se considerd proporcional al incremento

previsto de cantidad de instalaciones, asumiendo que los costos de explotacién anuales por unidad de

instalacién permanecen constantes en el tiempo.
El costo total capitalizado de explotacion es la sumatoria de los costos anuales previstos, actualizados

a valor presente conforme a la tasa de interés.
Costos de pérdidas técnicas en transformadores y red BT

El costo de pérdidas técnicas se compuso de dos conceptos: el costo de la energia perdida en las
redes, y el margen por kW no percibido por la empresa debido a la circulacién de las pérdidas por el

sistema, llevado a términos de energia.

Costos de penalizaciones por Energia No Suministrada (ENS)
Se adoptaron dos escenarios de costos totales capitalizados: uno sin considerar ENS y otro

incluyéndola.

Se considerd un costo por kWh no suministrado medio, a partir de los valores originales corregidos por

la actualizacion del VAD.
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Eleccién de la alternativa mas conveniente
Se determinaron los costos totales por km? para cada una de las alternativas evaluadas de cada
muestra, computando los costos de ENS en uno de los escenarios. Las planillas de resultados de las
alternativas evaluadas en cada muestra se adjuntan en el Anexo 1, y los planos ejemplo de desarrollo

de redes BT en el Anexo 2.

En cada muestra y escenario se identifico la alternativa de menor costo total, comprobando que las

caidas de tensién en la red no superen el valor maximo admitido.
Las alternativas que resultaron elegidas para cada una de las muestras evaluadas se adjuntan en la

tabla siguiente.

ol
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Graficos: Costo de red BT y centros de transformacion por kw

Se han elaborado gréficos de costos de instalacion por kW en funcién de la densidad de carga para las

tres situaciones diferentes de tecnologias adaptadas.

Residencial con densidad de carga hasta 6 MW/km? (o menor en CABA)
Red subterranea de MT y de BT. Comprende CABA, y sectores del GBA con demanda residencial —

comercial con alta densidad de carga (> 6 MW/km?).
Residencial con densidad de carga < 6 MW/km?

Red MT aérea y centros de transformacion aéreos hasta 2 MW/km?2, red MT subterranea y centros de

transformacion tipo pozo o camara subterranea, red BT preensamblada de 9 m.

Carenciados
Red MT aérea y centros de transformacion aéreos, red BT preensamblada de 11 m.
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COSTOS DE RED BT Y CENTROS DE
TRANSFORMACION INICIAL POR kW
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ESTUDIO DE OPTIMIZACION DE LA RED DE MEDIA TENSION

Obijeto y alcance

Determinar el dimensionamiento 6ptimo de los circuitos de media tensién para distintos rangos de
densidad de carga (ATD) de media tension establecidos en la Resolucién ENRE 55/2016.

El estudio se realizé tomando sistemas representativos de cada uno de los ATD MT de Edenor. Se
desarrollaron las redes de MT sobre el entorno de subestaciones existentes, aplicando las normas de
arquitectura de red y planteando alternativas de seccién de conductores y de mddulos de

transformacién MT/BT.

Herramientas

Para el disefio de la red se utilizé el sistema de documentacion geografica de MT en Autocad y

programas de cdlculo que aplicaran sobre la documentacion geografica.

Descripcion
Areas de estudio seleccionadas

. Se seleccionaron 4 areas de estudio representativas de los ATD MT.

A partir de estudios sobre caracterizacion de mercado se definieron areas tipicas de distribucion

para MT (ATD MT) por su densidad y caracterizacion.

Se ubicaron los clientes T3 BT y MT.

Las areas elegidas por ATD y las SE involucradas se observan en el cuadro siguiente:

Areas elegidas.

Potencia Demanda
ATD Partido Instalada por analizada
SE (MVA) (MVA)
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Se representaron de esta manera todos los rangos de densidades de demanda en BT.

Alternativas

Para el desarrollo del estudio se utilizaron las siguientes alternativas en cables subterraneos y lineas

aéreas y modulos de transformacion:

Alimentacién subterranea: 3x1x185/50 Al/Cu y 3x1x240 Al/Cu.

Troncales aéreas: 3x95/15 Al/Ac y 3x120/20 Al/Ac

Derivaciones aéreas: 3x50/8 Al/Ac y 3x25 Al/Al

Mddulos MT/BT: Econémico de BT seguin estudio e inmediato superior.
Metodologia

. Se considerd la ubicacién real de las SE seleccionadas.
Los centros MT/BT rurales del ATD 1 se consideraron con su demanda y ubicacion real.

Se respet6 la ubicacion y potencia de Clientes MT, y la ubicacién de los centros con Clientes
BT que superaran el 60% de la potencia del médulo éptimo (requieren un centro exclusivo).

La seleccién del tipo de red, aéreo o subterraneo, por ATD se estableci6 de acuerdo al Estudio
de Caracterizaciéon de Mercado, donde se tuvieron en cuenta los usos Yy costumbres,

restricciones medio ambientales reflejados en la densidad de carga.
No se consideraron circuitos mixtos, es decir alimentadores con red aérea y subterranea.

Cada SE se consider6 con todas las salidas admisibles.

En el ATD 1 MT se analizaron dos configuraciones de red: Una con todos los alimentadores
compartiendo carga urbana y rural, y la otra con 4 alimentadores urbanos y 2 rurales.

La distribucién de los médulos MT/BT se efectué uniformemente de manera tal de atender
cada uno la misma superficie para cada densidad, y cubrir un drea de estudio hasta compl!

la potencia firme de la SE.
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Se desarrollaron circuitos en anillo (en red subterrdnea) o radiales con recorridos minimos sin

superposicién redes.

Las alternativas analizadas consistieron en combinaciones de secciones de cables y lineas y
médulos de transformacién MT/BT. En base a los modulos y conductores elegidos, se

generaron las siguientes variantes por cada ATD.

: ; Denvacion ModulosdeCT
ATD Tipoiogia Troncd aereo b MT/BT

3Ix95/15 AltAc 25 AlAl Rurales:. reales
3x120415 AllAc | 3x50/8 AlAC

3x95M5 AltAc 35018 AlAc

3120715 AlAC
3x1x185/50 Al/Cu Urbanos:
3x1x240/50 AUCY econaomicos e
3x1x185/50 Al/Cu inmediato
3x1x240/50 Al/Cu superior
3x1%185/50 AlICu
3x1x240/50 AliCu

Procedimiento

Definidas las alternativas se dibujaron las redes geograficamente en Autocad y se efectuaron célculos

sobre los datos extraidos de la aplicacién geografica.

Se modeld la carga hasta completar la potencia firme de la subestacién AT/MT en estudio,

indicando en cada nodo la cantidad de Clientes.

Se modificaron secciones de conductores y médulos MT/BT hasta obtener todas las

alternativas planteadas para cada SER.

Para cada una se determinaron, en base a la cantidad y potencia de los mddulos MT/BT y km

de tendido por tipo de red, los costos de instalacion.

Para cada alternativa se calcularon:

- Maxima caida de tensién: Indicando la mayor caida de tensién en un punto de la red para ese

estado de carga.

. Pérdidas técnicas: Calculo de la potencia de perdidas (kW) de la red y % respecto de la

demanda total.
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Los valores calculados de Pérdidas técnicas y ENS se proyectaron a 30 afios actualizandose

a un 11 % anual como se indicara para el estudio de BT.

Se seleccionaron las alternativas que minimizaran los costos de instalacién de red MT, la ENS, las
pérdidas técnicas, con consideracion de los indicadores de calidad y calda de tensién. En cada caso
se incluyeron las alternativas correspondientes a los médulos de transformacién econémicos y de

potencia mayor, para la evaluacion conjunta de la red MT y de BT.

Resultados

Los valores obtenidos para cada alternativa por ATD se han integrado con los estudios de BT para

obtener los resultados del conjunto, segtin se explica en el capltulo siguiente.

INTEGRACION DE LOS ESTUDIOS DE OPTIMIZACION DE RED MT Y BT

Objeto

Integrar los estudios de red BT y red MT, para definir la red de distribucién méas conveniente para el

conjunto de ATD de MT analizados, y de ATD de BT.

Metodologia

Tal como se explicé en el punto anterior se efectud el andlisis de la red de MT sobre sectores
representativos de las distintas dreas tipicas de distribucién (ATD) MT establecidas, comprendiendo

cada muestra analizada la red MT de al menos una subestacién AT/MT.

En cada sector se desarroll6 la red MT necesaria para dos escenarios: un escenario con los mddulos
de transformacién MT/BT més convenientes para distintas ATD BT comprendidas en la muestra,
definidos previamente en el estudio de red BT, y otro escenario para los médulos MT/BT de potencia
mayor a la 6ptima a los efectos de evaluar si se seguia justificando la potencia resultante de los estudios
de BT. Se desarrollaron ademas, variantes correspondientes a diferentes secciones de conductor MT.

En el andlisis de integracién se consideraron los costos de redes MT, CT MT/BT y redes BT

correspondientes a:
Instalacién inicial.

. Instalacion futura capitalizada.

Costos de pérdidas capitalizadas.
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. Costos de explotacion capitalizados.

Dado que los andlisis de MT desarrollados en el punto anterior se efectuaron para un escenario inicial,

para cada uno de los conceptos enunciados se desarrollaron algoritmos considerando la evolucién de

las instalaciones de MT para satisfacer aumento de demanda.
Los costos de BT de cada concepto, evaluados en el estudio de BT, se agregaron a los de MT,

aplicando factores de ajuste en relacion a las pequefias diferencias de densidad de carga de las

muestras del estudio de BT y de MT.

Se adjuntan a la presente las planillas resumen de los estudios integrados para las cuatro areas

elegidas:

e ATD 1 Area ubicada en tercer cordén de GBA (Marcos Paz)
e ATD 2-1 Area en Segundo cord6n de GBA, ptdo. (San Miguel-Moreno).
e ADT 2-2 Area en Primer cordén del GBA, (ptdo. Vicente Lopez).

e ATD 3 Area de CABA.

Resultados

En la siguiente planilla se observan los resultados de las alternativas escogidas de cada uno de los

SER MT analizados.

Se observa que los escenarios de médulos BT mas convenientes luego de integrar los costos totales
de MT son los correspondientes a los médulos econémicos determinados en los estudios de BT.



Aren Tipica de Distribucion MT
Densidad de carga MT

Lugar muestra

CABA entorno SE Vidal -Coghlan

56
1° Cordon GBA (V.

Lopez} 2° Cordon GBA (S, Miguet)
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1

0.03

3° Cordén GBA (M. Paz}

Subter. . Sdnorr Subter. Subter. ISublur. Aersa Aeroa Subterr. | Subter. Agren Aoren Aerca
Subterr. | Subter. | Subter. Subtesr. Asrea Aeren Aeroa Aerea | Subtem. | Aeea Aeroa Aerea
1000 | 800 | s00 | soo | soo | a5 | 315 | soo | oo | 160 | 160 -
Cable 3x1x185/50 Cable 3x1x185/50 | LAMT3:95/15  [Cable 3x1x185/50 LAMT 2:95/15
> . LAMT 3508 | : LAMT 3x25




Grafico: Costos de la red MT y BT y centros de transformacion por kW

$/kW

Costos/kW red de distribucion MTy BT

20000

18000

16000 A

14000

12000

10000

4000

L 4

0,00

2,00

4,00 6,00 8,00 10,00 12,00
Densidad de carga (MW/km2)

14,00

x

x

SKW MT
S/AW CT+BT

$/KW total rural y cordon
exterior

$/KW total cordon interior
y capital

——Potencial ($/kW total rural

y cordon exterior)

——Potancial ($/kW total

cordon Interior y capital)

Edenor

A



Edenor

RESUMEN DE RESULTADOS DEL ESTUDIO DE LOS SER

Sistemas eléctricos representativos de red BT y CTs

Con los resultados del andlisis técnico-econdémico de la red de BT y centros de transformacion,
consolidados con la integracién del estudio la red de MT, quedaron establecidos como sistemas
eléctricos representativos para cada ATD y los rangos de densidad de carga en que éstos se

subdividieron, segun el cuadro siguiente.

Baja Rural <0,256 Rural Aérea monoposte NA N/A N/A N/A
Baja Urbana| 0,25-0,5 | Carenciada | Aérea (11 m) | monoposte 160 2 Preensamblado | 3x95/50 mm? Ai-XLPE
Residencial | Aérea (7 m) | monoposte 160 2 Preensamblado | 3x95/50 mm? Al-XLPE
0,5-1 Carenciada | Aérea (11 m) | monoposte 160 2 Preensamblado | 3x95/50 mm? Al-XLPE
1-2 Carenciada | Aérea (11 m) biposte 315 4 Preensamblado | 3x95/50 mm? A-XLPE
Media/Bala [ 5 5 | carenciada | Aérea (11 m) | biposte 315 4 | Preensamblado | 3x150/70 mm? AI-XLPE
0,5-1 Residencial | Aérea (9 m) | monoposte 160 2 Preensamblado | 3x95/50 mm? AIXLPE
biposte 315 4 Preensamblado | 3x95/50 mm? AI-XLPE
1-2 Residencial | Aérea (9 m)
monaoposte 250 2 Preensambiado | 3x150/70 mm? AFXLPE
9 cdmara - 2
2-3 Residencial | Aérea (9 m) pozo 500 4 Preensamblado | 3x150/70 mm* Al-XLPE
3-6 | Residencial | Aérea (9 m) cﬁ': - 500 4 Preensamblado | 3x150/70 mm? Al-XLPE
3-6 Carenciado | Aérea (11 m) biposte 315 4 Preensambiado | 3x150/70 mm? Al-XLPE
Media/Alta Residencial cémara - Cable tetrapolar 2
= 4 g
U 4-6 (Capital) Suteménea pozo 500 o ; 3x240/120 mm* Al-X.PE
3 Residencial y cémara - Cabie tetrapoiar 2
6-8 - ai Suterrdnea pozo 800 6 ey 3x240/120 mm* ALXLPE
Alta g-15 |esidencialy)] oo ineg | Cémam- 800 g |Cavletetrpolar) ;5 16/120 mm? ALXLPE
comercial pozo anmado
Residencial y camara - Cabie tetrapolar 5
Muy Alta >15 - al Suterrdnea pozo 1000 8 e y 3x240/120 mm* Al-XLPE
Nota: en areas urbanas residenciales, conforme a la experiencia de utilizacion, las dificultades de implantacion de ubicacién de plataformas biposte

derivan en instatacion de monopostes de 160 0 250 kVA, aln cuando el méduio econémico sea 315 kVA.
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Sistemas eléctricos representativos de red MT
Los sistemas eléctricos representativos a nivel de MT que surgieron de los estudios de red MT y su
integracién con los de BT para cada rango de densidad de carga presentan las caracteristicas indicadas

en la siguiente tabla:

Modulo
inicial

Cantidad
alimentadores

ango ..
, tipico SE
MW/kmd & 57T,

(MVA)

DELELET] Red Tipo linea Seccion

[ et CR 2x14
’ 8 Troncal: 3x95/15 Al/Ac
Bajayral| <05 |SE2x20- 16 R Verticallioe/post Ramal: 3x25 Aleac Al

= —] . = Troncal: 3x95/15 Al/Ac
Media Baja 0,5-3 2x40 16 Aérea Vertical line post Ramal: 3x50/8 AI/AC

Subterrénea| Cable subterrdneo XLPE 3x1x185/50 Al/Cu (*)

| Media Alta 3-7 gg ;g Subtermanea| Cable subterrdneo XL.PE 3x1x185/50 Al/Cu (*)
. Alta >7 2x80 32 Subterranea| Cable subterréneo XLPE 3x1x185/50 Al/Cu (*)

( Primer smento desde la EETT se utiliza 3x1x300/50 Al/Cu para compensar efecto de proximidad

Los SER MT indicados se consideran de aplicacién en areas compatibles con los radios de influencia
de las SSEE AT/MT. Por lo tanto, a un drea determinada que por su densidad promedio pertenece a
un ATD MT dado, le corresponde un SER MT, pero comprende generalmente varios ATD BT. Al
respecto, dado los érdenes de magnitud de los radios de distribucién de los CTs MT/BT, la aplicacion
de los SER de BT es compatible con el grado de subdivision determinado para evaluar los ATD BT.

Correlaciéon de los ATD MT y BT con las macrozonas

La ubicacién geografica dominante de los rangos de densidad permiten visualizar su correlacion con la
Macro zonificacion, tal como puede observarse los mapas de densidad a nivel BT y MT adjuntos.
En éstos se observa que para las 4 macro-zonas definidas aparecen rangos de densidad de demanda

tipicos. En el cuadro siguiente se observan los ATD dominantes en cada macrozona.
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ATD MT ATD BT
dominantes dominantes

MACROZONA

(*) partidos Escobar y Pilar
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EXPANSION DE LOS ESTUDIOS DEL SER AL TOTAL DE LA RED

OBJETO

El objeto es la obtencién del VNR de la red adaptada de MT y BT de toda el area de concesién

de Edenor utilizando:
= La potencia y densidad de carga en cada grilla, resultante del estudio de mercado

indicadas en los puntos anteriores.

= Las cantidades de instalaciones por unidad de superficie resultantes de los estudios.

La expansion a la totalidad de las redes se realizé incluyendo las grillas correspondientes a

las areas rurales y poligonos.
Una vez obtenidos los valores del VNR expandido a partir de los cdlculos del SER por ATD,

comparar con los valores de redes reales para determinar el grado de adaptacién de las redes

existentes a la demanda actual.

Metodologia

El andlisis se realiz6 a partir de la potencia en baja y media tensién de cada una de las
cuadriculas en que fue fraccionada el area de concesion. Al respecto se consideré segun la
etapa la densidad de demanda maxima de los escenarios estudiados.

Dichas cuadriculas fueron por rangos de densidad y caracterizacion de demanda de cada

subATD, segtin la clasificacion indicada anteriormente.
En la expansién de la red BT y centros de transformacion de las cuadriculas pertenecientes

a los sub ATD rural y poligonos se consideraron las redes existentes.
En la expansién de la red de MT de las cuadriculas pertenecientes a los sub ATD rural y

poligonos se consideraron las redes existentes.

A continuacién se aplicaron resultados obtenidos en los estudios de red 6ptima para cada tipo
de mercado y densidad en red MT y BT, surgidos de las tablas del punto anterior.

Resultados

13
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Se muestra a continuacién los computos de instalaciones y los costos directos de instalacion por cada

etapa de distribucion.

RED DE MEDIA TENSION Y CENTROS DE SUMINISTRO Y MEDICION MT

. (o] |
Cantidades | Costo Unitario [k$] g;:z:: tOT[‘::;]
3x1x300/50 532 1.831 973.908
CSMT 13,2 kV 3x1x185/50 4.736 1.642 7.776.085
TOTAL CABLE 13,2 5.268 8.749.993
CSMT 33 kV 3x1x185/50 103 1.671 172.348
TOTAL CABLE MT] 5.371 8.922.341
3x95/15 H°A° Protegida 1.600 755 1.207.103
3x95/15 H°A° ¢/mad 208 474 98.509
LAMT 13,2 kV 3x50/8 H°A° c/mad 2.273 433 983.278
3x25/4 mad 243 244 59.363
TOTAL LINEA 13,2 4.324 2.348.253
LAMT 33 kV 3x95/15 LP Pesada 419 641 268.539
TOTAL LINEA MT] 4,743 2.616.792
TOTAL RED MT]| 10.114 11.539.134
Seccionador Bajo Carga SF6 Telecontrolado 371 291 107.891
Montaje Seccionador Bajo Carga SF6 247 194 47.952
EQUIPOS Y Montaje Seccionalizador Tripolar 494 190 94.107
CENTROS MT  [Telecomando de Camaras Transformadoras 2.326 137 318.166
Centros de Suministro y Medicion 1.242 639 793.282
Centros de Rebaje 33/13,2 kV 8 - 286.168
TOTAL CENTROS Y EQUIPOS MT 1.647.567
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CENTROS DE TRANSFORMACION, RED DE BAJATENSION Y PUNTOS DE SUMINISTRO DE BT

Cantidades | Costo Unitario [k$] mC“r;:t’oT[‘::;]'
Centros zona rural 1.846 - 302.618
Monoposte H°A® 160 kVA 1.760 182,4 320.920
Monoposte H°A°® 250 kVA 497 211,1 104.838
Biposte H°A° 315 kVA 7.506 297,4 2.232.404
CT Biposte H°A° 500 kVA 593 371,7 220.308
Pozo 500 kVA 1.913 1200, 1 2.295.484
Camara 500 kVA 2.508 749,9 1.880.403
Camara 800 kVA 1.057, 878,2 927.883
Camara 1000 kVA 686 917,2 629.277
[ TOTAL CT| 18.365 8.914.135
3x150/70 poste 9 m 1.293 310,7 401.716
3x95/50 poste 9 m 3.223 253,7 817.592
3x50/50 poste 9 m 7.306 220,8 1.613.416
LABT 3x150/70 poste 11 m 2 331,7 575
3x95/50 poste 11 m 2.741 274,7 752.959
3x50/50 poste 11 m 7.030 243,1 1.708.791
TOTAL LABT] 21.595 5.295.050
CSBT 3X95/50 433 1133,0 490.104
CSBT CSBT 3X240/120 5.036 1282,0 6.456.589
TOTAL CSBT, 5.469 6.946.693
TOTAL RED BT 27.063 12.241.743
LABT 1¢ 1.892.157 0,7 1.386.648
ACOMETIDAS LABT 3¢ 99.813 1,7 174.277
CSBT 182.045 7.8 1.425.107
TOTAL ACOMETIDAS| 1.596.264 2.986.033
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Valor Nuevo de Reemplazo para los rubros involucrados en el

Edenor

roceso de optimizacién

Se presenta en la tabla el VNR de cada etapa de distribucion, agregando los costos indirectos y
agrupando los resultados segun los rubros aplicados por el ENRE, e incluyendo los rubros no sometidos
al proceso de optimizacion (sistema de Alta Tension e inversiones no eléctricas). En particular para el
sistema de Alta Tensién y SSEE se consideré en VNR actual més las inversiones para recupero de

Calidad de Servicio.

Rubro Etapa Red Adaptada
m$
varios AT |Red de Alta Tensidn y SSEE (VNR real + Recuperacion) 36.118.528
ENRE-19 |Red de Media Tension Cables 10.688.124
ENRE-20 |Red de Media Tension Lineas 3.817.246
ENRE-02 |Centros de Transformacién Equipamiento 7.695.242
ENRE-03 |Centros de Transformacion Obra Civil 2.110.306
ENRE-17 |Red de Baja Tension Cables 9.208.981
ENRE-18 [Red de Baja Tension Lineas 7.541.573
ENRE-12 |Medidores 1.958.766|
Varios NE |Rubros no eléctricos 3.473.817
82.612.584
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INDICE DE APENDICES

APENDICE 1: TABLAS DE EVALUACION TECNICO-ECONOMICA DE ALTERNATIVAS
DE CT Y RED BT PARA CADA MODELO DE MERCADO A NIVEL BT.

APENDICE 2: EJEMPLOS DE DESARROLLO DE RED BT
APENDICE 3: EJEMPLOS DE DESARROLLO DE RED MT

APENDICE 4: TABLAS DE EVALUACION TECNICO-ECONOMICA DE ALTERNATIVAS
INTEGRADAS DE MT, CT Y RED BT PARA CADA MODELO A NIVEL MT.
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APENDICE 1: TABLAS DE EVALUACION TECNICO-ECONOMICA DE ALTERNATIVAS
DE CT Y RED BT PARA CADA MODELO DE MERCADO A NIVEL BT.

N DE RESULTAD ANALIS| £C O DE RED T
AREA TIPICA DE DISTRBUCION: 2 Tipo de cientela: Residencial
DEHNSIDAD DE CARGABT: 04 MVAfaT' 035 MWkt
ALTERNATIVAS FVALUIADAS
Aot [H 0 %) 0
Momoross naden Moncposts HA® HA® Boose PAT
ORAM OO Econom ConoTTm SeanomX
; e z e Temiie 2
onducior & i Ax5070 IxEEY xS IrE®D
Conductor resto red mavo 3132550 Ix 55 3x Ix 85
INVERSION EN INSTAI ACIONES £OR lom?
Costo G nia3l/ w2 T Fa L% I ZEAE I LT I [ERE
!Em:m: 35T + ouces nod /AL 1 [XHFEY) | PEYCEES | 407320 | 3215508
[Cotomsaiscion NI Cly red BT 07 I YY) [ sguiz 1 dskepa | AWIM06
I ZaeE | %575 [ wwo I TS
1 fE:] 6% — Db 1
| 02 ] S4337% I mﬂ_}_uiﬂ__
| 548139 1 £5978 1 A0 354 32714
| ] 278925 1 1307347 I 228005 | 2¢M36L |
I 2575 | 0562 I 0.5% ] 46427
DERDINAS TEGNIGAS Y CAINAS DF TENSION BF SII TANTES
Pé ] I 235 ] 2 I 187% I e |
Perdidas tecnicas red BT | 1.8% | 257% ] 355% | 428%
[Caiita e tersion maxima en GBI I 2a% ] 40 I 625% [ sis
COSTOS CABITALIZADOS TOTALES RES1H TANTES CT+RED AT POR kan?
Totalred BT y CT fsin considerar END) | 9.632.836 | 8.847.707 | 8.413243 ! 8.625.233
C ] | 9.657.411 ] 8.878269 | $.453639 8.671.360 |
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RESUNEN COSTOS TOTALES CAPITALIZADOS DE REDBTYCT

AREA TPICA DE DISTRIBUCION: 2 Tipo de clientela: Carenciados

DEN SIDAD DE CARGA BT: 0,57 MVAkm® 0,5 MW /km®

AL NATIVAS EVALUA

83 | 3 100 [ 0 160 e
mengooit macen Morpeete = A* Mo0ooste M A® Erosie ~* At
ETnLe Ecoomio PRI EcoromEs PR Economios Economico
R 2 F 2 2 z
e 37 8050 352850 31880 3:130% 339550 31500
35255 51 25%0 3:255 31 590 Tr288 31 5050 315350
INVERSION EN INSTALACIONES POR km?
Cozto Cr ety km2 [ _137emiz ] i3mie 1125 193 1125168 751536 T55% s e
Costo =0 &7 ks | 3712 | i2msa 1371992 113132 13567 226 1474878 13178
Costo nsimdon et CTy ea BT /amz | 374804 [ 5673613 5 196 390 33567 5721761 2920 | [ s®a3n
COSTOS CAPITALIZADCS POR km ?
Toato vamlcka Lo &7 Xme [ #2ws | 1w Ti61d ZT61L — 190 — e
Towto ca0 Ceaur L BT kme — 0ass [FSESA RIS I T 54 1] TR L FL T TEE |
[Costo | nstata cion hrturs CT ) red BT /am2 Lot s860Y TEa aBAN [ ssiser 355950 363.769
— —]
150138z | 9eie% 1832 802 B3I 1925%

[Costoscapinzados expiob cion BT-CTixm2 $.835.781 3.335.781
[Costos END capit BT-CTikm2 | 34911 1 34911 41898 1 458 )| 1249 | 1289
RESULTANTE.

DIDAS TECN YCAIDAS DE TENS!

Permaas tacnicas CT. I 2.5 93 I,SIE :.13'.[ 2 103 ToT%] IJ?E = T 130
ardicas tacnicas red | 3.5 1,50' §15% 655 4 1 4.

[Caioa ce Bnson maxims e nsed BT | u@ 3 10% T32%]| 4 stﬂ 7.18%] s.lsi 1 s.u_'d

COSTOS CAPITALIZADOS TOTALES RESULTANTES CT+RED BT PCR km A

i
=2
»
®

Costo capit i 1a 00 prdicas BI/ama T 1oaase? | 73564 |
Costo capitiizs do perdidss CTIAm2 [ 7stess | vsress | ecter | exnaw 58 254 565234 541940
I [ szese0d | 3.263600 _ seaan | T s.008.291

|

10.656.924
10.728 350

Total red BT y CT {sin costo END)
Totalred BT y CT {con END)

AREATIPICA DE DISTREBUCION: 3 Tipo de ciientela: Carenciados
DENSIDAD DE CARGA BT: 0,93 MVAKm 0,79 MVAm®
100 0 60 250 315 315
Eoont SA" Tr 0008, WO 0% ~A Ec'ﬁ? F
__HioTooosie FA RrfA ]
W';m Eﬁg‘.‘ﬁ_ EZ?&—-_@H_ m E‘;_m__ .
31 5080 1100 SR 1 O a1 v:w.'a ] ]
R X Y T 1) e® yem | e |
INVERSION EN INSTALACIONES POR km Z
¥ CF bkl (kae [ iwis 175015 1216 517 176517 | [ errees | 62810 99184
S RCETLEE AR | B ERP T _i—f.“"_u T S - I = -y i [ 155 1
[Cbmmucioninical Ty poBT/imz | Seziss | e0d) T8 | ssevre | samom | [ smeam ST sz |
COSTOS CARITALIZADOS PCR km*
¥ 3 ZacTRe 13691 F 0 310.088 RN Dokl 245741
Cosm 0o _rsaacke Lo BT GaG 150 T2 136 a7 12833 152.335 127075 154748 107652
e oion LifFa CT | B0 BT/ 4m ST [Gria oS [ BIB7 Bon ] Bus |
I 3Thm [ sosmaes | tacowe T s - [ 2smsn | za182 2484318
5 1 ™ Vosfass | 10345 l 7 A I 1 - - VO | ) Y H
[CosbscipBizmdos expioboion B-Cimm2_| 3403563 | sdGaee | 303826 s 15%.1% 280268 2835315
Coslos ENDcapt BT-CTAm2 Szee1 | saeel | e6ee6 | eksse 35152 718 .00

i g tecn T I 2.1 10! 3 | | [}
|Pormusmmm rod BT I €% | 29% ' 6.95% l A% [ | 437T% f S08% I 5.1%%

[G'® _d» Bawon max ma en wa BT I 2 (| T ] [ % | [ soo% | R 1 T |

Iromredgrycrrs'neosms‘um [ 13.880.883] 12.501.770] 13107.119' 11.961.097] | 14861668 118102 11.848.664
[Total red BT y CT [con END) | 14033524] 12554431 13.173.806] _11527.184] Ji==11 1 1
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Edenor

RESUMEN COSTOS TOTAL APITALZADOSDEREDBTYCT

AREA TIPICA DE DISTRIBUCION: 3 Tipo de clientela: Residencial
DENSIDAD DE CARGABT: 10 MVA/KmM: 0,83 pvvikm?
ALTERNATIVAS EVALUADAS
100 I 188 I 250 313
Monoposte H'A® _|Monopasts HA® Moncposta HA® Jonooostz HEA
Criterio eleccion conductores Economx Economico Ezonomizo Esondmice
Cantidad salidas CcT 2 2 2 4
Conductor salida 3 x 255D 3 x 9550 A x 1570 1% 55 53
Conductor re sto red mayor 3 xE0rE2 3 x 50450 3x &880 I x QLD

INVERSION EN INSTALACIONES POR fm?

|Co!t:CT il km2 Sl | 2.020.707
sto reg 31 noisl ik 1 | 4 343.91°

[Costoinsaiacion micial CTy red BT / km2 I I 6.370.22] I 5.723 803] I 5574.762] [ 5740472
COSTOS CAPITALIZADOS POR km*
Costo insBiacon bitua CT fkm2 373 0] | 347 | 25415 1 PIEYER
Costo cap mstalacos Gtura 3T/ kme 195.304] 160. ] [ERER | 111 838
[Costoinstalacion fstura CT y red BT / km2 §91.384] I S07.573] ] H3011] | mu:ﬂ
Costo capitalizato perdidas B1/km2 1.230.53] T Te0L 0] ] 1383.947 [ 238
Costo capitaliza s EE LK ] 1010463 | ] -379 ] 872
[Costos capita liza dos explotacion BT+CT/km2_| 1 3.477.413] | 3.057.700] | 2963.971] | 2.848.282
[Costos END capit BT+CT/km2 I | 54.218] I 67.627] ] 86.276] I §7.762
PERDIDAS TECNICAS Y CAIDAS DF TENSION RESUI TANTFS
Pé raidas teenicas CT I I 2405 | 1.37% | 1,58 I 1.62%
Pérdidas te cnicas red BT [ ] 235% | 3 1 3, | 4,93
— 4
[Caica de tension maxima en red BT I I 315%] I 3.854] I 3819 I §33%
COSTOS CAPITALIZADOS TOTALES RESULTANTES CT+RED BT POR km?
Totalred BTy CT (sin considerar END) 12.909.531 11.901.843 11.921.071] 12.409.064
Totalred BTy CT fcon END) 12.963.945 11.969.470 12.007.346| 12.476.823
AREA TIPICADEDISTRIBUCION: 3 Tipo de clientala: Residencial
DENSIDAD DE CARGA BT: 166 MVAKm® 1,41 MWian®
ALTERNATIVAS EVALUADAS
i | 2% 315 500
s A BooER ~AL
E om0 Emnimico Eaesice
F 4 1
31 1570 3% 5550 IR
31955 | Jr5080 3 L0
Costo C ¥cal kaQ | | [ | u% 1 | | mov_.__ls".u'
D=CET hcaxm2 1 | [ [Enein - 1 I X ST
[Cooingzucon mgai C ma BT kmz | I I [ 7essss | vesesmw | I [ Tazrses |
COSTOS CAPITALIZADOS POR km. :
TR0 ERac AL LT A2 ehzoa | eioeeid e
Costo cao bstaiacien f2ura 3T km2 23488 152.939.67 NT AU _
] ra LTy e 1 845778 | 430000 i
Codocapial 7200 perdioas BTAm? ] I T ] im_{_ I [ieeisrn
e a e it caa—1 . f HiEfen 1 e s
[Eodcscaplizacos expoticion Bl-CrEuZ | I I 1 381 I S LT
[Costos END capit BT-Clixm2 735.306.68 1980615 | 1 [ mameis |
PERDIDAS TECNICAS Y CAIDAS DE TENSION RESULTANTES

-
-~

Sra:aas homicas CT ] | i 1 16 1
Emﬂés tocnicss red BT 1 ] L | w% 3%
3399 FL | | 1 63

[Caiaa os Bnsion maxtma en red BT | | | |

[Total red BT y CT (sin considerar D) | | | | 16.062.192] 16.085.570 |
[Total red BT y CT (con END} | | | | 1§zm.ns§| :ﬁ;;} |

L




Edenor

RESUMEN COSTOS TO P DOSDEREDBTYCT
AREA TIPICA DE DISTRIBUCION: 3 Tipo de clientela: Residencial
DENSIDAD DE CARGABT: 1,86 MVA/m® 158 MW AmS
I e | 50 T 313 300
Moo 0ste A Brosie ~FA° S0 e =AY
[ Ecoomio | Ecoromeo | Economio | Ecomomeo Economico |
L 2 4 L 4 S—
EEED 33 12070 339580 3118970 33 16070
31 5050 316550 3% 5050 _ 319830 319850
N 1ON EN INSTALACION km? L
Coib CTEER kms T ThiGiE | 2005 | 18071615 | 200999663 | 1w XN | | IR X
Cosw red BT Bl km2 [ seEriaie | @3RI [ sesszce | sooAsewid | sreivoed | | Y]
[Cowb shabscion incal Cy eaBT/umz | 7@01s® ] 7517087 T 73m0%7s | 7masies | 7eoszsm | [ 7®es0105
MAWM:
Cosn Bsatcion ftum CT XML [T €20274 64 &S 0111 494 341,25 432.976 31 WE22.
Cosm o ramaacnLus 81 &ms 718 618.15 16311 83 211741 147 81071 210 106,81 L9
[Cosh tnstalacion fukurs CT 3 red BT (km2 $35.892.79 236538 17 $13 1853 §42.183.97 32 134,92 12617 25
Cosh capiB 17200 peraicas B/ 3225 014.01 731066 | 2839507 | Smrmasi | 339285840 363571520
Cosb capi8 iizado phedicas CTIAM?2 181527560 | 184527560 | 164710587 | 15304185 1.590.410.53 1312322.26
[Coskos cap Biizados expiotacion BT-Crixma | 3356 20801 | Teemsal | 381587 | ssereeads | 3435804 | T 39 13831
Cotbr ERD apit BT=ctad__________ | W0 Wi LOLIEX z T E T WX [ EaiE |
S0 BC i T Ta T T
Perdiass tacnicss red BT 1 y 378 | 3.8
[Catda oo Brsion mixima en ™0 BT I 13% L BIT,:" Y %' ERLEC | Ti (%]
COSTOS CAPITALIZADOS TOTALES RESULTANTES CT+RED BT POR km 3
Total red BT y CT (sin considerar END) | 17.268.576] 16.468.786 16.577.815 16.287.002 16406468 | 46.310.387
|Tocalred8r yCT (con END) | 17.369.434] _16.669.665] 16700169] 16.397.289| 16.544843 | 46.434.075

RESUMEN COSTOS TOTALES CAPITALZADOS DE REDBTY CT

AREATIPICADE DISTRIBUCION: 3 Tipo de clientela: Carenciados
DENSIDAD DE CARGA BT: 2,14 MVAKM? 1,82 MVAm?
] 160 250 315 315 500
Fondpose A Torcccste TPA| Biposte AT | Bposk HA® Hposte HA
£ onemco Eocnomzo | Economoo | Eoonomoo £ conomico
Z 2 4 z 4
3x 8 TX 150170 x Ix 13073 3215070
Ix 250 IxFEE 3x /0 IxZ 50 EEEA)
Costo CT mzal | kw2 | [ Zem2se | [ 2973813 | 2310190 | 227 9% | [ 1728n7
Costoreg BT imioial &m2 | | e85 a5 | [ asriras | 4so0.04 | aeseedt | | 43534130
[Costo insta a cion fnicial Cly red B [ km2 I [ 7480440 ] [ 68425 | 7i6ifad | 6237105 | [ 6s89.57

COSTOS GAPITALIZADOS POR km®

Costo instgacicn ftura CT knd 732307 234218 588417 554314 £31.722
Costo sap mstaacer ftura BT kw2 234754 228551 158, 224534 322342
[Costo instala cion futura CT y red BT / km2 867 051 920.766 7263817 779308 914677
Costo capitalizado pérdidas BT Am2 I | 2386407 [ 3.664.744 3551.187 4.003.58 4528 140
[Ca: sto caEihiudo & das CThm2 1 [ 2120015 | 129958 | 18303 | 10348 | 20 | 152668
Costos capitaliza dos explotacién BT+CTAm2 | [ 2024070 | [ 3314080 | 3454282 | 32215 | | 323238
[Costos END ca pit. BT+CT/km2 [ [ 106480 [ | 127888 406773 | 1442 | | 128436

PERDIDAS TECNICAS YCAIDAS DE TENSION RESULTANTES

Pé rdidas tecnicas CT | | 1.87% | 1, |.sz%l | 144%)
Pe rdidas técnicas red BT I | 2,66 [ s 3 3.6%% 1 41
| R A%
2

[(5ida de ensicn manma en ed BT _ I ] FRED 3,
Total red BT y CT (s in costo END) 17.563.992 17.244.668 | 16.827.462 |16.962.118 I 17.101.374
Total red BT y CT (con END) 17.660.172 17 369.556 | 16.934.236 | 17.106.330 | 17.229.806
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TO REDBTYCT

Edenor

AREATIPICA DE DISTRIBUCION: 3 Tipo de clientela: Carenciados
DEN SIDAD DE CARGABT: 2,24 MVAKm® 191 MWAm®
ALTERMATIVAS EVALUADAS

ncla icH] {VA] 1% I L] IS I 1] 315 %0 |
MoRonoatR ~'A° DO Ecs® —A' | BDoHe —A®

acnaboR [T LTSNk !Cm@tu .' SOROMKD Eooromin

53 < 4 4 o 4

31958 T 5070 Trei0 | Sa95% | 37 15670 | 3315900

Y3050 | 3:eis0 | 3i50%0 358050 | 3: 9590 | 3163% |

n INSTALAC! [ J

Costp CTRicll km2
Cosn RC BT ritlal xme

[ComE insmtacion indls CTy red BT [um2

COSTOS CAPITALIZADOS POR jm :

355161 | 7esetse | sneis0 | ssweex | 71w 02 _ususc [ 7os7.807 | 6317asa:

1 3031363 H&.Gl' 3& 3 514988 I 3314 84 ' S 422 8 | 2 422233 I 233813 I 18313713
| 2z3782 4604 T 1621166 1843662 4754 418 4 359 %8 3783 302 3 103 35
| I

CosD N RCIn WA C1 Ao LRI ]
Cosm ci0 & Kadena oe.3 87/ km2 AL 218 367 1% I
WC R Y d BT tm2 [EiEE 131335 1.125.820 TiEE | s, 1T.063

. 4.418
|umncagllmcouxgmclona‘rocﬂm1 T 4a3294 | 143294 | 4aese7¢

O captt BT-CTAm2 EEENLCT Tims | 122 1 7 1 11

PERDIDAS TECNICAS Y CAIDAS DE TENSIOH RESULTANTES

| 4562 3.5% 872 3596872 | s5e3667 |

3.348.551
158, 13

] Tim]
380

PRl — Eie o

[Caiea.0s onsicn maxma en ma A7 I PRCE | 207H ta0 181 i _13: T3en
T T T+ &

Total red BT y CT (sin considerarEND) | 19, 352.367[ 18.163.058) 20.232.953
Total red BT y CT (con END) ] 19.464.123| 18.274.826] 20.355.850] 19. 587 613 1

RE SUMEN COSTOS TOTALES CAPITALIZADOS DERED BT YCT

AREATIPICA DE DISTRIBUCION: 3 Tipo de clientela: Residencial
DENSIDAD DE CARGABT: 2,48 pVAKTY 2,10 pw/knt
Al TFRNATIVAS FVAI LJADAS
Foencia inicial (WA FiL) 33 = 800
i fozo Pozo Pozo Fezo
Econemoo £o00mco Economico EccRomice
< 4 L3 &
I 15007 Ix %D 3 X 15070 Ix15370
Ix Ix 5 Ix 05 ITx5EE
Costs CT muaal s km2 1 [ 1z.491 902 | [ 7885 | [ 5884783 | | IREEE)
T ngg &z | | saz @ | | =23 | [ 5785475 | [ eamoe7
[Costo mstalacion inwial Cly red BF Jkm2 | [T es%s | [ 13571988 | 8T | [ 101655 |
cmzas_caemuzanns.em.m’
Cosg n§n! TkmZ 25303 1255.3'7 1278508 T.404 543
Costoza Mah:onixt:nBT W2 202813 352110 249.114 TE£ 5%
[Costo mn=alzcién futwa CT y red BT / km2 2782.861 2051.822 1.525620 2.200.547
Cosio capializado pe rdidas BT 7km 2 [ T 3007.59_] [ aza3.88 | [ a5k | [ Gos 188 |
capitalizado pe rdidas CT/km2 ] | 2326368 _| | 2111.143 | | 1.866685 | [ 155630
[Costos capia lizados explotacion BI+CTAm2 | [ s1t0.23 | [ 4730.576 4.017.936 3.669.819
[Costos B capit. BT+CTAm2 T [ e92a3 [ eaas3 | [ oA | [ nim
Pédidas tecnicasCY I T 7% | T 162 | | 1 | 1
E rdidas thcnicas red BT [ [ 2538% | 338 | | 3 | 5,

[Caida de tension maxima en red BT I [ 3.05% | [ asrs | ] SITH
COSTOS CAPITALIZADOS TOTALES RESULTANTES CT+RED BT POR am?

Totalred BT y CT {sincosto END) 32.096.372 | ]26.708.097I | 23.783329| | 24.795.800
Totalred BT y CT (con END) 32.165.615 26.772.590 23.863451 24.880.688

146
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Edenor

ESUMEN COSTOS TOT S CAPIT. 0S DEREDBT Y.
AREATIPICA DEDISTRIBUCIOHN: 3 Tipo de clientela: Carenciados
DEN SIDAD DE CARGABT: 2,70 MVAZm® 229 MW/ken®
ALTERNATIVAS EVALUADAS
VA, Ll 5 [eegigee ]
SocstpHPA" | Spogm HA' | Biosp A Bgoste HA Epose HA
Em_m__m Em;z:z Fae:sgsﬂw
2
Tx55D XD | axeen Ix 00 Ix 180
TN IxED | Ix0%0 T 5D IxE®

11 VERSION EN INSTALACIONES POR km 3

WOl nea kil I 1E & R i [ 2703%8 I TI22%|
S md BT nog) Kmd | FHE FFE ] FFEE | 5554000
[Costonstalacion izl CTy red BT lanZ [ syewd _ Go;mAn]  Bzaswl TR I uﬁ
COSTOS CAPITALIZADOS POR km?

Cato rsgaocr Laya CT kg T o 259 T TZASI] [ 7a084] | ki
sto cap irsplpogr Leyn 8T kvl ®7o4 24317 748 345 21 50427
1 ' 1] § 10 123 550 100 Sy vl 1056 259] 1039 150
1 3. 1 66353
| 2 | 1795Z
71605 3458 40
157.418 162,386
| [==ia% |
ida st i : 1 198% 1 1 4TT%
|Ci|da de e nsionmaxana en red BT | 42% | 28% | A% | | 528% | | 6.3%
wmmmmmw’
[Totatred BT y CT {sin considerar END) [ 22.204.762] 20.121.722 20.431.623| [ 20.226.862] [ 20.612.978
[Totalred BT y CT (con END) [~ 22.345.161] 20.297.5%0] 20261.648| | 20.384262| | 20.776.365
ESUMEN COS TALE PITALIZADOS DBTYCT
AREATIPICA DE DISTRIBUCION: 3 Tipo de clientela: Residencial
DEHSIDAD DE CARGABT: 3,00 MVAKM® 2,56 MWKm'
=0 200 35 35 =0 500 505
Fezo Fezo Fozo Pezo Pozo Pozo Fozo
ladmsbiz | Ecoromico | |adms e | Econdmico | |admsite Economico E conomuco
2 2z F3 2 4 B
3Ix 5550 Ix 50 | 3x 15070 | 3xi5070 | 3x35E) | 3x 15070 3Ix 150413
Tx 020 IX S0 TR0 | x5 X 5029 X TX W |
INVERSION EN INSTAI ACIONES POR km?
[Costo TF msal / ko | u tsn i 2 5.9 LETEE
[Costo red BT wucial Am2 | M0 4L £ ‘ 4,753 Eir- i BT84 158
[Costoinstalacion inkcial CTy red BT [ km2 | unz:a 037 — 11.822.276 | [ 10 7=e133

COSTOS CAPITALIZADOS POR km*

Cesto mstalasion s CT km2 2.541 154 2941154 2 194533 2 104 513 3 ED3.837 1.501.537 1850202
Costo cap Imstalacion ftura 8T km2 212757 235120 1£2.842 251815 295 424 297 861 784 328
|Cnsto instalacion futura CT y red BT / km2 3.453.911 3.226275 2257328 2.356.13 1725381 1739.388 2438352

4.431.805 TOAA3E | 4117768 | 6053052 | 5485664 [ 0 |
2.829.027 3535477 | 2.535.477 | 2:f0fe? | 2.260.589

[Costos capitaliza dos explotacion BT +CT/km2 | 6222519 | 6.253844 [ 4548228 | 4848 588 [ 3515537 | 3515.537_|

4.088.001

] 2512148

[Costos END capit. BT+CT/km2 1 358 | ese;s | eodes | eoves | 7zes | v2mss [ [ Teem
PERDIDAS TECNICAS Y CAIDAS DE TENSION RESULTANTES

Perdidas tecnicas CT___ | 1.62% 1.25%
Perdidas tecnicas red BT 1 £.28% 4.

[Caida de tersion maxima en red BY [ 5ea% | 38w | 6oz | 39m% | =21w0m | S57m% | [ ==
MWLE&RMWWE

T BT y CT {sin consi 35.195. 35380117 [ 31411.589 27633.387| 24.983.454 25.054.963 |
Total red BT y CT (con END) 35.258.957 | 35.443.797 | 31.4%2.138] 29.022.334 | 27.705.270 | 26.056.337 25.131.613
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Edenor

N STOS TOTALES CAPITALZADOS DEREDBTYCT
AREATIPICA DE DISTRIBUCION: 4 Tipo de clientela: Residencial
DENSIDAD DE CARGA BT: 40 MVA/Km? 34 MW
ALTERNATIVAS EVALUADAS
[Fowncia inicial [kVA} 315 | 315 500 800 I
Costruccion CT Fczo Pozo Fczo
Crite rio eleccion conductores | admusibla | Economo E cond | samisicle
Cantidad salidas porCT 2 2 F | &
Conductor salida Ix 1507 Ix 1572 3 x 15070 3 x122/73
’Corductormto red mayor 3 x 3550 3 x 252D 3 x 9550 23 x 5552
LM[ERS&MLELINSIALA.CDNES.EQRJID'
[Costo & wuoa1/ km2 [ 171173308 | 7373398 | [ 7Ta3278 | [ =532 [ T
[Costo red BT wicial km2 | Egrazz | 8193114 | [ eE65@ [ | 70728 [ T
[Costo instatacion inicial Cly red BT km2 [ 16960680 | 17276422 | [ 15730308 | [ 12.400.362 | T
COSIOS.CAEIIAUZAmmz
[ zzeceez | z22:282 | [ 1as2.480_| [ eosazz | r
262.113 220.113 350.645 | 715271 ] I
Eo!n instatacion futura CT y red BT / km2 [ 2.425.775 | 24257735 ] | 1.843.104 | | 2.523 292 ! I
Costo capitalizado perdidas BTAm 2 TOM0.219_| 4243 AT | [ T3%801 | B.667 652 | T
osto capitalizado perdidas CTAm2 3.405.467 | 3.405467 | | 2799.975 | | 2527987 [ [
[Costos capializados explotacion BY+CThms | o.000.044 | &0os34d | T 4Esabed | [ 4181423 | T
Eomn END capit. BT+CT/km2 [ _sr7a3 | 57783 | | T T | | 92435 [ L
Perdidas Eenicas CT i 1.61 1.69% i 1.32% | 1.20% i
Peéndidas #cnicas red BT | 3. 2.03% | 3.48% | 4.24% | &
[Cada de tension maxima en red BT I 7.64%] 5.55%] I LNE T 5.26%] |
2
[Totd red BT ECT gﬂ! COSI0 EN% 35.870.485| 33.359.450 30.360.414 30.480.726
Total redBT yC 5. 3457.233 30450374 30.573.161
OSTO! D E o
AREATIPICA DEDISTRIBUCION: 3 Tipo de clientela: Carenciados
DEN SIDAD DE CARGABT: 443 MVASkm? 376 MwW/ln?®
ALTERNATIVAS EVALUADAS
ot Imcial (WA] 33 500 T
cion CT Byose HA Brose ~'A EoeE® AT
N\ no 8 eCcI0ON CORTU 3 Econom i [T E£C0I0
Cantiosa saitas s porCT [} 3 E
Cona uctor ssikia 31950 37 15370 Sz 1597
Conauctor resto red msy of 3 5050 319550 3185
INVER {NSTALACIONES POR kam?
[Costo Tt km2 | | | LT98747 I 3583 196] I 28N 2T
[Costo =c T vkcalAm2 | | [ ieasm | £ 567 335] ] 3313 %]
[Costoinstatacion Inical C1y red BT/ am2 1 | 1 S.07.625] 1 8.552.532] 1 3114878
COSTOS CAPITALIZADOS POR kam?
Costo kstanacks ftua CT 'km2 I | 1.298911] 1 1:322.779) 1033348
Costocan VsRUcOn 3 aBT/ km2 1 | 245 497) | 134390 T30 218
[Cosoinstaiacion futura €T ™d BT [ Am2 e | — =¥ [ isaies] = E 1307370 e TTE
Costo capitadzaco perdiass BTam2 1 | | 4Taeis | 7.002.357] | 5950 860
Costo capitaiizaco pardidas CTam2 | | 1 [SITRES | 3684 100] | 3.070.083
[Costos capitanzacos expiotscion BT-CTAM2 | | i 1 4813.304] | 4.281.250] 1 31750682
[Costos EMD ca pit BT-CTAM2 ] 1 1 73.48[ I __125.4%2] | 437 191
FERDIDASTECHICAS YCAIDAS DE TEN SION RESULTANTES
Poraiass tscnicas CT [(%enerngal ] | | 162% | | 144% | [ ix%
Peraina s tacnicas fad BT (Seenerga| | ! 1 157% | | 283% 1 1 3.62%
[Ciida os Breonmaxims en rea Bl I I [ T%% ] T | [ sa% ok~ :S !
AZ N\
COSTOS CAPITALIZADOS TOTALES RESULTANTES CT+RED BT POR km? !’Q? T .'l
[Totalred BT y CT (sin considerar END) | | 24.808.128) 26.327.609] | 25690.204 /‘-I'} ]
{ | I 28.181.848| | 26.753.301] | 26%27: v j

[Totalred BT y CT {con n END)

e



E NCO P S YC
AREATIPICADE DISTRIBUCION: 4 Tipo de clientela: Residencial (CABA)

Edenor

DEN SIDAD DE CARGA BT: 49 MVAIanI 41 MWIkmz
Al TERNATIVAS EVALIIADAS
[Potencia incial kVA) 315 315 500 500 800 800
Costruccion Fczo & 1] 0 2 ] 9
CT area estudio Nevel 1 1 b 1 1 3
|Conductor safida {CASET} DoIZ0Al | IafTOAl | 2R A| iEdTOAl | 3240A2) Al | DTV A
\Cantidad de salicas | 4 4 4 ) ) )
INVERSION EN INSTAI ACIONES POR lan?

Costo CTmical Jom2 | 1082212 .
Costo red 3T noid kmz | 4483 332 41.340 452 44.327.718 5585 1%

[Cesto instalacion inicial Cryred BT / km2 | 55.814.145 | 52262.R3 —lB‘MZOQ 49.020.583 | 47.982.447
31551.436 1.49.556

COSTOS CAPITAI IZADOS POR km”

[Coste instalacion bturs CT /kmd 2.78 247 308323 1.841.971 2112483 575131 | 1273131
Costo cap_mstalacdn ftura BT | knd 947 654 1.217. %0 1.106.504 1£32 6% 181.548 1808 923
@Qo inst lacion futura CT y red BT / km2 4.224.554 4275908 | 2.947.476 3759.12 .739.676 3.187.053

-!L!LJ‘LE;’:E‘L_

<o capitalizado das B17km2 & 32 |
Costo ca pitalizado perdidas CT/km2 | Amw | 4233087 3.764.129 ]
Costos capitalizados explotacion BT+CT/km2 1338340 | 13816.58 | 11.152008 | 1163088 | 10451170 | 10.647.351 | I
[Costos END capit. BT+CT/km2 T 104312 | 105543 18,852 Wims | 124610 | 179 | [
mwmmmwlmm
Pérdidas tecnicas CT T 161% | 161% I 3% | I 19% | 1.19% | [
Pardidas tecnicas red BT [ 092% | 1.4%% 142% | 195% [ 2.2% | 341m% | |
[Caids de tension maxma en red BT Tz oo [ 23t% [ 3% | s®% | 420% | I
Wmummmm&mmmmw’
Total red BT y CT (s in costo END) 80.028 685 | 78 490,595 | 70.418.809 | 71.633.130 | 74.343.336 | 74.026.802
Total red BT y CT fcon END} 80.133.597 | 78.696.138 | 70.637.804 [ 71.744.963 | 71.467.946 | 74.144.481

RESUMEN COSTOS TOTALES CAPITALZADOS DEREDBTYCT

AREA TIPICADE DISTRIBUCION: 4 Tipode clientela: Residencial | Comercial

DE N SIDAD DE CARGABT: 71 MVAKT. 60 MW

ALTERNATIVAS EVALUADAS
Potencia inicial (kVA) 500 o0 800 ) 1000 1000
Costruccion Fao 1 1 0 2 bt} 2
CT area estudio [Nie! 2 2 2 2 2
Conductor salida Sxad 2 Al _?_ﬂﬁ}"’-.'}r\l x50 0 Al 3;g§ T AT | axiZor 0 Al
Cantidad de salidas ed gral. 4 € -] - 8 ]
INVERSION EN INSTA! ACIONFS POR kon F

1 CT izl | kg 1 [
Ccst ®d 3T misl | [

- ~ T

-0siD nita lizado perdids 5482 B4E
|Cosbscagh lizados explotacién BT+CT/m2 1 11.85574§]
[Costos END capit. BT+CT/m2 I 130.604]

eroida s tecnicas CT H]
Perdidastecnicas red BT 1 1,
[Caida de tension maxima en red BT == L_i@

Wmmmmsmm:

| Totalred BT ﬁCTgin costo END)
Totalred T ND)
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RESUMEN COSTO:! TAL| APITAL DEREDBTY
AREA TIPICA DE DISTRIBUCION: 4 Tipo de clienteta: Residencial/ Comercial
DENSIDAD DE CARGA BT: 8,8 MVA/KmM? 7.5 MW/AKm?
ALTERNATIVAS EVALUADAS
iPotencia inicial (kVA) 500 500 800 £00 1000 1000
[Costruceion Pozo 1 1 0 0 o 0
ICT area estudio |Nivel 2 2 2 2 2 2
o salida X240/ 120 Al | 3x150/70 Al | 3x240/120 Al | Gx150/70 Al_| 3x240/120 Al | 3x150/70 Al
Cantidad do salidas red gral. 4 6 6 [ 8 10
INVERSION EN INSTALACIONES POR km?
Costo CT inicial / km2 ] 15.009.418 | 15.099.418 | 8.271.676 8.271.576 | T
Costo red BT inicial /km2 | 46805615 | 47.953.734 | 50002054 | 4
[Costo instalacion inicial CTy red BT / im2 T 62.605.033 | 63.853.162 | 60.223.053 | 50.354.254 | 60.826.561 [ 58.364.530 [ 3
(COSTOS CAPITALIZADOS POR km?
Costo istalacion futura CT /kma2 [ 5ei7368 | o570 | D972 | 22210 | 2772064 | 2772054 T
Costo cap. i futura BT/ km2 | 2683858 4,204,736 2.770.776 3.619.653 2.562.562 3.220.026 T
Coeto instalacion futura CT y red BT / km2 [_6.201.223 7.722.104 5.042.893 5.891.771 5.366.516 5.992.800 It
capitalizado pérdidas BI/km2 I 3.301.. 5.574.585  7.316. 12.107.215| 9.475.382 15.662.21
capitalizado pérdidas CT/km2 1 e.aso.mi 6.550.267| s.m.% 5.739.477| 5.436.956 5.436.956
cetoa capltalizados ext i6n BT+CT/km2 [ 1a.467.373] 14.663.960]  12.702.461] _ 12.609.834]  12.620.643]  12.756.801] T
[Costos END capit BT+CT/km2 I 167.704] 160.956] 183, 173,866, 183.509] 176.469]
Pérdidas Wonicas CT | 1,439 1, 1 1,1 1,1 [
E das tcnicas red BT 0,72% 1,1% 1.% % zg a§ T
[Cafda de wneion maxima en red BT I 27T | 3569 5804 30 6,569 _ I
Total red BT y CT (sin costo END) T 93.715.260] 96.753.471] 91.024.150] 94.962.550] 93.715.058] 98.212.587] I
Total red BT y CT {con END, 93.882.964| 98.914.427| 91.207.243| 95.136.415| 93.898.657 98.389.056] [
AREA TIPICA DE DISTRIBUCION: 5 Tipo de clientela: Residencial
DENSIDAD DE CARGA BT: 11,9 MVAAm? 10,1 MWAmM®
ALTEBNATIVAS EVALUADAS
F in inicial (KVA) 500 500 800 800 1000 1000
|{Costruccidn Poza o o (1] o 1] [}
CT ara ostudio  |Nivel 6 8 37 37 a3 3
Conductor salida x240/120 AFX | 3x150/70 AFX | 3x240/120 ARX | x150/70 Al-X | 3x240/120 ARX | 3x150/70 AFX
de salidas rod gral. 4 8 6 8 8 10
INVERSION EN INSTALACIONES POR km’
Costo CT inicial | km2 - 11382298 [ T
[Couto red BT inicial /km2 : 351, g ; [ arasz07a | I
Comto instalacion Inicial CTy red BT / km2 T cs3iec0_] 67015326 | B272468 | Geovioer | es7iwrar | eamds2r2 | T
COSTOS CAPITALIZADOS POR km?
Coato instalacion htura CT /km2 4.084.343 3.004.343 166,722 | 3.166.722 3.815.769 3.815.789
[Costo cap. instalacién htum BT/ km2 | 3042957 6.273.417 3,312,634 5.210.617 2.842.628 4,970 387
Costo instatacién futura CT y red BT / km2 7.137.301 10.967.760 470256 | 8.377.339 6.660.617 8.786.176
do pérdidas BT/km2 | s.m.tgl 11.un.us[ 10,823, 17.533. 1,558,954 19114.477] T
capitalizado péndidas CT/km2 T 9.202.480) 9.202.483] 7. 7.600. 7.299.331| 7.200.331]_ 1¢
w BTsCThmz ] 17.000508]  17.020.508]___10.077.651 13077661 1270410 ta7e4zi] =T =
Costos END capit. BT+CT/\m2 T 211.882] 204.140] 215,890( 205.816] 230.206] 221.762] T
lPirdldusuenkasc‘l‘ T 1,495 1, F 1,1 1,1 1,0 T
Z técnicas red BT 1 1,07%] 1, 1 2,85% 1, 3, I
[Caida de tonaion maxima en red BT I 2,745 3,209 3,500 5,43%] 4,374 5.76%) |
QWQWBESULIAW'
105.401.530] 114.815.453] 101.085.456] 105.970.545] 103.020.840] 107.820.467] T
1] 103.251.046] 108.051.229
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RESUMEN COSTOS TOTALES CAPITALZADOS DE RED BTYCT
AREA TIPICADE DISTRIBUCION: 6 Tipo declientela: Comercial / Resdencial
DEHSIDAD DE CARGABT: 12,6 WA]kmt 10,7 MWM'n!
Al TERNATIVAS FVALLIADAS
Potencia inicial (WA} 500 500 800 200 1000 1000
Costruccion Pezo 2 2] 1 1 [+] 2
ICT area astidio [Nl 4 4 3 3 3 3
Iconductor satida SANID Al | U Al | De4n0Al | 2aNTIA | A | XIHTIA
|Cantidad de safidas red gral. 4 & 8 H 3 1
INVERSION EN INSTALACIONES POR i’
Cosb CTmzal W2 [ 2#s27 prip 14,906 14 905 20 11420155 RTSRES
red BT mgg k2 | EGET 45 0 08 1 53 135 ME F15382 : 37E 31
{Cosio insaa lacion inicial CTy red B1 7 km2 T 63283241 e.n . 034,610 5661 54
Coso nstalacon ttura CT md 3974020 ) BT 2] LBeJa480)
Cosp cap. wnstalacon btum BT/ km2 3024322 B 56 %) 11 533 1853
[Coso mstalacion futura CT y red BT /km2 80083 10.257.656]_ 6.763.289 3.112.783] £.614933] $61.683
QQSILE_GAHIAMZADDSM’
o ca pitaliza do perdidas BT km2 72954 12.085.372 9,648 15.970. 10.771.58; 17811371
capitaliza do idas 808, F g 81 813
o5 ca pitaliz dos e aplofacon BT+Cl/km2 16231043 15.231.043 13.566.571 1356 71 141668 14.166.3%8
[Cosios BID capk. BT+CI7n 2 = 747248 208653 238,503 27.54] 245979 237 00
Pe : de i I 1 1 1
Pé rdidas tecnicas red BT Pk de energia} | 10! [] 1 HF 1,64 2,
[GHistemfnmixmyenedll | Piac | P N N, I - T
QWWWM 2
Totalred BTy CT 8in costo END, 104.628.301 116.569.349 102.235.414! 110.989.043| 105.980884| 114.748.874
Total red BTy CT fcon END, 404.846.550| 116.778.002] 102.473.947| 111.216.977 106.226813] 114.985.879
RESUMEN CQSTOS TOTALES CAPITALZADOS DE REDBT YCT
AREATIPICA DE DISTRIBUCION: 6 Tipo de dlientela: Comercial / Residencial
DEN SDAD DE CARGA BT: 36 MVAKM® 30,7 MWAm®

ALTERNATIVAS EVALUADAS

Potencia inicial (YA} 50 500 800 800 00 1000 1250
Costnccion “zo 2 ) 2 2 1) 2] 2

CT area estudio [N 7 7 4 4 3 3 2
Conductor salida NUIIDA | BAIDA HRAM0A XISHTO Al 40120 Al OB A 224120 A1
Cantidad de salidasred gral. 4 [ a & 8 ] 10

I VERSION EN INSTALACIONES POR km H

[C3ida de & nsionmaxma en red BT | ZITE 379 i}‘lﬁ E.E :\E AEE 3.0

COSTOS CAPITALIZADOS TOTALES RESULTANTES CT+RED BT POR km 1

Totalred BT y CT (sin costo END)
Total red BT y CT {con END)
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APENDICE 2: EJEMPLOS DE DESARROLLO DE RED BT Y CALCULOS

ATD 6 Comercial (Plano N° 18)
Dens. 30,7 MW/km?

ATD 5 Comercial (Plano N° 16)
Dens. 10,1 MW/km?

ATD 4 Residencial (Cdad. De Buenos Aires) (Plano N° 13)
Dens. 4,1 MW/km?

ATD 3 Residencial (Plano N° 11)
Dens. 2,5 MW/km?

ATD 3 Residencial (Plano N° 4)
Dens. 0.88 MW/km?

ATD 2 Residencial (Plano N° 1)
Dens. 0,35 MW/km?
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SUCRE ANTONIO J DE MARIS%
CARACTERISTICAS RED RESULTADOS CALCULOS
Pofancia CT 1000 kVA Méx. AU% 30 %
Superficie 0.074 km2 Pp% 18 %
Canfidod Salidas 8 Ep% 0
g Seccién Salidos 3x240/120 AI-X ; = r;mohd% Z}u_:'nsiristro
Longrfud da rad (metms) Tipo cr OT A NIVEL b4 ;:;uru s Porinl
3n240/120 H7X 3656.00 Red 8T CASET '@ z; ﬁaﬁd?d do Ciientas

Plano N° 18
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COUCTERISTIORS RED
Fofenete CT 0 AN

CAﬁACTERIS TICAS RED RESULTADOS CALCULOS
Polencia CT 800 kVA ng_ AU% 35 %
Superficie 0.215 km2
Longitud de red (meiros) 5 Fp% 30 %
Cantidad Salldas 6 Ep% 1.7 %
3x240/120 Al-X J3604.00 A 5
s esccibn Salidas 3x240/120 A-X x Nimem de Suministro
) y: Gantided de Chentes
Tipo CT CT A NIVEL z: Altura
Red BT oasr D) % et Sy

z: Altura

Plano N° 16
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Longltud de red (metros)
Jx240/120 Al-X 2985.00

Plano N° 13

CARACTERISTICAS RED

RESULTADOS CALCULOS

Potencia CT 500 kVA
Superticle 0.09 km2
Canfidad Salidas 4
Seccl8n Salldas 3x240/120 A-X
Tipo CT CT A NIVEL
Red BT CASET

Méx. A UX% 23z
Pp% 23 %
Ep}{ 1.4 %

x: NGmero de Suministro
'@ y: Cantidad de Clientes

z: Altura

x: NGmero de Suministro

w T Potencia T2/ T3

z Altura

31



Seccion Ifnea/Longitud

Edenor

{metros)
3x150/70 Al-X 474.00
3x95/50 Al-X 808.00
3x50/50 Al-X 780.00
3x25/50 Al-X 515.00
Jolal red 2577.00
CRUCES
2x10 J83.00
4x10 J305.00

Plano N° 11

o
CARACTERISTICAS RED S RESULTADOS CALCULOS
Potencia CT 500 kVA Méx. AU% 58 %
Superficie 0.156 km2 Pp% 54 %
Cantidad Salidas 4 EpX% 34 %
Seccién Salidas 3x150/70 Al-X D gg:ﬂ?d % hontes
A z: ura
TIPO cr CT POZ0 :@ x: NGmero de Suministro
z

Red BT [Linea Aérea Preensambloda

: Potencio T2/ T3
. Altura
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Seccion ITnea/Longitud

(metros,

3x150/70 Al-X 0.00
3x95/50 Al-X 183.00
3x50/50 Al-X 573.00
3x25/50 Al-X 1835.00
Total rad 2591.00
CRUCES

2x10 394.00
4x10 129.00

Plano N° 4

@ @ 45 g9g9e

CARACTERISTICAS RED

Potencla CT 160 kVA
Superficie 0.14 km2
Canlidad Salidas 2
Seccién Salidas  3x95/50 Al-X
Tipo CT Monoposte H® A*

Red BT {jnea Aérea Freensamblada

T3ANVA VIRIVLISY

2 2

{3

o
299
55
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<
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»P

&

L)

Edenor

@

RESULTADOS CALCULOS

Méax. AU%

PpZ%
EpX%

85

38 %
49 %
30 %

x: NGmero de Suministro
y: Cantidad de Clientes

z: Altura
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CARMTERSTICAS #ED RESULTADDS CALLIADS
Poteacic €7 Ha uh Mde ALK &%
Supertute €00 hmt »y e
Cxawnioy Soldes z & a9
TureMs Suides 30400 A-Y <4 Eimmaens

CARACTERISTICAS RED

metros,

3x150/70 Al-X 0.00
3x95/50 Al-X 363.00
3x50/50 Al-X 614.00
3x25/50 Al-X 4166.00
Tolal red 5143.00
CRUCES

2x10 429.00
4x10 107.00

Plano N° 1

Potencia CT 160 kVA
Superficie 0.356 km2
Cantidad Salidas 2

Seccién Salidas  3x95/50 AlI-X
Tipo CT Monoposte H* A*
Red BT tinec Aérea Preensombiada

RESULTADOS CALCULOS

Méx. A\ U% 63 %
PpX% 63 %
Ep2 4.0 %

: NGmero de Suministro

X3
‘@ y: Cantidad de Clientes

z: Altura

x: NGmero de Suministro
‘@ w: Potencia T2 3

z: Alturo

G
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APENDICE 3: EJEMPLOS DE DESARROLLO DE RED MT

ATD 1

ATD 2-1

ATD 2-2

ATD 3

3erCordén GBA

2d0 Cordén GBA

1er Corddn GBA

CABA

Edenor

35



ATD 1 -3° Cordén GBA

Edenor
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APENDICE 4: TABLAS DE EVALUACION TECNICO-ECONOMICA DE ALTERNATIVAS
INTEGRADAS DE MT, CT Y RED BT PARA CADA MODELO A NIVEL MT.

ATD 1 3erCordén GBA
ATD 2-1 2do Cordén GBA
ATD 2-2 1er Cordén GBA
ATD 3 CABA

40 de 83
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