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1.- INTRODUCCION

El Sistema de Supervision y Control en Tiempo Real (SSCTR) a suministrar,
debera incluir la provision, montaje y puesta en servicio de un Sistema de
Supervision y Control de las Estaciones Transformadoras de acuerdo a la
alternativa que adopte. EIl Transportista, en caso de adoptar la variante de
Extension de Barras con interruptor (Pliego General, numeral 5.5.1.(c)), podra
disponer de un Centro de Operaciones propio, desde el cual coordinard su
actuacion con la Transportista.

En este caso la operacion es realizada desde un Centro de Operaciones del
Transportista Independiente (COTI). Las caracteristicas del sistema a proponer,
deben considerar una estructura compuesta por los siguientes subsistemas, los
gue deben operar como un todo coherente:

Unidad Terminal de Centro de Control.
Unidades Terminales Remotas.
Sistema de Comunicaciones.

Si la operacion es realizada por la Concesionaria (Pliego General, numeral
5.5.1.a 6 b) desde el COT, el equipamiento a suministrar debe considerar la
incorporacion de las sefales provenientes de los equipos primarios de la Cuarta
Linea, al actual Sistema de Supervision y Control de la Transportista.

La primera parte de este Anexo, considera el suministro para el caso de la

existencia de un COTI, mientras que la segunda presupone que la operacion es
realizada por Transener desde el COT.
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1.2

1.3

GENERALIDADES

El SSCTR permitra a los Operadores supervisar y controlar todas las
Estaciones Transformadoras, desde una sala de mando centralizada, por medio
de monitores y teclados.

La provision comprendera el “hardware” y “software” necesario para integrar un
sistema como el mencionado. ElI “hardware” debera basarse en
microcomputadores como elementos fundamentales, de tecnologia reciente y
caracteristicas compatibles con aplicaciones industriales. El “software” debera
tener una estructura moderna permitiendo una distribucion funcional eficiente.

Debido a que sera éste el Unico sistema de control centralizado, deberéa tener
redundancias adecuadas para lograr una alta disponibilidad operativa.

NORMATIVA

En consideracion a que el sistema propuesto interactuara con el que
actualmente posee la Transportista, y a través de ella con CAMMESA, es
fundamental satisfacer la normativa vigente al respecto, en particular las
Resoluciones 332/94 y 106/95 de la Secretaria de Energia.

La normativa correspondiente de CAMMESA se encuentra incorporada en el
Anexo 24, denominado Sistema de Operacion y Despacho. Adicionalmente se
explicita el Protocolo de Comunicaciones a utilizar, denominado ELCOM-90

ESTANDARES Y CODIGOS

Todo el equipamiento debe estar cubierto por los siguientes estandares
internacionales, cuyos codigos se describen a continuacion :

ANSI American National Standards Institute

IEC International Electrotechnical Commission
IEEE : Institute of Electrical and Electronic Engineers
ISA Instrument Society of America

ISO International Organization for Standardization
NEMA: National Electrical Manufactures Association
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2.-

2.1

2.2

2.3

DESCRIPCION GENERAL DEL SISTEMA DE SUPERVISION Y CONTROL
EN TIEMPO REAL

ESTACIONES TRANSFORMADORAS

Las estaciones transformadoras a considerar en el presente proyecto son las
siguientes :

Piedra de Aguila

Choele Choel

Bahia Blanca

Olavarria

Abasto

Las caracteristicas eléctricas de las estaciones transformadoras son similares,
tanto en equipamiento de la playa de Alta Tension, como en cantidad de Puntos
de Medida y de Telecontrol.

Adicionalmente, el sistema de comunicaciones brinda los vinculos necesarios
para la interconexion entre los diferentes emplazamientos del sistema.

CENTRO DE CONTROL DEL TRANSPORTISTA INDEPENDIENTE (COTI)

De acuerdo a la alternativa técnica que el Contratista proponga para las
estaciones transformadoras puede decidir la instalacion de un Centro de
Operaciones propio (COTI).

El COTI deberd contar con el equipamiento para realizar las funciones de
Supervision y Control, por medio de una Unidad Terminal de Centro de Control,
conformada por un sistema computacional con el Hardware y Software acorde a
los requerimientos del Pliego.

La ubicacion fisica del COTI ser4 determinada por el Contratista, no existiendo
limitaciones para ello.

INTERCONEXION CON EL CENTRO DE CONTROL DE LA
TRANSPORTISTA

La interconexion entre el COTI y el COT, debe efectuarse con acuerdo de la
Transportista y segun la normativa vigente, expresada en el punto 1.2.
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3.1

4

Adicionalmente, deberan observarse las caracteristicas técnicas de operacion y
protocolos de comunicacion de las instalaciones de la Transportista.

REQUERIMIENTOS DEL SISTEMA PROPUESTO
REQUERIMIENTOS GENERALES
3.1.1 DISPONIBILIDAD

El proveedor deberd suministrar un sistema configurado de un modo tal que
permita garantizar una disponibilidad minima del 99,95% del tiempo, es decir,
gue anualmente no podra estar el sistema fuera de servicio mas alla de 4 horas.

Como metodologia para medir la indisponibilidad se emplear, la expresada en
la resolucion 332/94 de la Secretaria de Energia, Anexo 24, Subanexo B.

3.1.2 CONFIABILIDAD

Todos los componentes y partes del equipamiento deberan ser de excelente
calidad y altamente confiables. Deberan indicarse sus caracteristicas técnicas
en las planillas adjuntas, integrantes de la “Especificacion Técnica de Control de
Estaciones Transformadoras” y en otras planillas, de tipo similar, que el
Proponente juzgue necesario agregar para definir las caracteristicas técnicas de
su Oferta.

3.1.3 REDUNDANCIA

El sistema debera disponer de la redundancia necesaria en todo su
equipamiento fundamental, de manera que se asegure la disponibilidad exigida
en el punto anterior.

3.1.4 TIEMPOS DE RESPUESTA

El sistema deberd estar disefiado de tal forma, que se aseguren tiempos de
respuesta menores que un segundo para las funciones de adquisicion de datos y
presentacion de la informacién al operador en despliegues unifilares o en listas
de eventos o alarmas.
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Las acciones de los operadores deberan tener respuesta del sistema que
confirme su aceptacion; esta respuesta no debera exceder los 0,5 segundos.

3.1.5 FACILIDAD DE MANTENIMIENTO

El sistema debera estar disefiado, de modo tal, que permita tiempos minimos de
reparacion y mantenimiento, tantos de sus componentes de software como de
hardware. Sera considerado como ventaja la realizacion de los mismos con el
Sistema On-Line y las funciones de autodiagnadstico e identificacion del lugar de
ocurrencia de la falla On-Line.

El sistema debera considerar todas las herramientas de software necesarias
para modificar en forma sencilla la Base de Datos. Asimismo, deberd incluir las
herramientas de software que permitan el disefio y posterior modificacién de los
despliegues de informacion en pantalla y/o impresora.

El mantenimiento de la base de datos, como la configuracién de funciones u
operaciones, no debera interrumpir la funcidbn de supervision por parte del
operador.

La configuracion de la base de datos y los despliegues debera poder realizarse
por el usuario. Esta funcibn debera estar protegida mediante password,
alertando mediante aviso especialmente en el caso de pretender cambiar algin
parametro que afecte el envio al COT y/o CAMMESA.

3.1.6 FLEXIBILIDAD

Tanto el Hardware como el Software del sistema, deberan ser lo suficientemente
flexibles como para realizar en forma sencilla actualizaciones o ampliaciones del
sistema. Esta flexibilidad sera exigible para cubrir al menos los siguientes casos

- Adquisicion de nuevos puntos (analégicos o digitales)
- Creacion de Nuevos despliegues

- Creacion de nuevos reportes

- Inclusion de nuevos periféricos

- Inclusion de nuevas terminales remotas

- Inclusién de nuevos valores calculados
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Se debe suministrar el sistema con al menos un 10% de capacidad de reserva
instalada para cada tipo de entradas.

3.2 REQUERIMIENTOS FUNCIONALES DEL CENTRO DE CONTROL
3.2.1 FUNCION ADQUISICION DE DATOS

El sistema recibird estos datos y los almacenara en una base de datos en
tiempo real, donde la informacion sera almacenada de forma consistente vy libre
de errores.

El reporte de los valores medidos debera realizarse preferentemente por
excepcion. En cualquier caso el ciclo de interrogacion de todas las sefiales
analdgicas sera como maximo 1 (un) segundo y las digitales y alarmas
reportaran por excepcion en un tiempo maximo de 1 (un) segundo.

3.2.2 FUNCION PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

Cada vez que ocurra un cambio de estado de una sefal, sera actualizada la
base de datos y la pantalla donde se encuentre algun despliegue que la incluya.
El cambio de estado sera procesado como evento o alarma, segun haya sido
definido.

En relacion al procesamiento de las sefiales analdgicas, esto se realizara con el
proposito de determinar la violacién de limites de alerta y alarmas programables,
definidas para cada una de las sefiales. La informacion anterior, sera
presentada en pantalla en unidades de ingenieria definidas para cada una de
ellas, y en diferentes colores segun se encuentre en el rango normal, de alerta o
de alarma.

3.2.3 FUNCION PROCESAMIENTO DE VALORES CALCULADOS

Una vez adquirida la informacion el sistema debera ser capaz de realizar
funciones de calculo sobre cualquier valor digital o analégico. Los valores
calculados deberan a su vez poder ser parametros para otros valores
calculados, es decir las funciones podran ser concatenables.
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Las funciones de calculo deberan incluir operaciones aritméticas y de logica,
como también funciones para determinar pardmetros estadisticos.

3.2.4 FUNCION REGISTRO HISTORICO

El sistema debera disponer de almacenamiento auxiliar (Disco Duro), para
mantener un archivo historico que permita almacenar la informacion necesaria
para la realizacion de la siguientes funciones :

- Despliegue Gréfico de Variables Analdgicas

- Almacenamiento de valores cada 15 minutos (integraciones o valor
promedio, valores maximos y minimos) de las variables adquiridas
y calculadas.

- Almacenamiento de valores cada una hora (integraciones o valor
promedio, valores maximos y minimos) de las variables adquiridas
y calculadas.

- Almacenamiento de valores diarios (integraciones o valor
promedio, valores maximos y minimos con hora asociada) de las
variables adquiridas y calculadas.

La funcidon almacenamiento en el registro historico sera automatica y se realizara
sobre aquellos datos que sean definidos como Almacenamiento Historico, en
alguno de los cuatro modos anteriores.

3.25 FUNCION DE DESPLIEGUE DE VARIABLES ANALOGICAS

El despliegue de variables analbgicas en forma gréafica, también es conocida
como “Trend Display”, consistira en la grafica de una variable en funcion del
tiempo.

Las resoluciones de la funcion, las escalas de tiempo y la presentacion grafica,
debe permitir distinguir con diferentes colores al menos cuatro variables
simultdneamente, con sus respectivos titulos, ejes y unidades de ingenieria.

La actualizacion de la funcion debe ser dindmica y automatica de los
despliegues en la medida que el sistema va adquiriendo nuevos valores.
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Adicionalmente, debera proveer una funcién de analisis que permita desplazarse
por el grafico y leer los valores de la abcisa y las ordenadas. Presentacion
grafica y automatica en tres escalas de tiempo, tales como: ultimos segundos,
ultimos minutos, ultimas horas, ultimos dias.

3.2.6 GRAFICACION ESTADISTICA

El sistema debera disponer de graficacion de valores estadisticos almacenados
en archivo historico, con una presentacion grafica de estos valores, similar a
aquellas del “Trend Display”.

3.2.7 FUNCIONES DE PROGRAMACION

El sistema debera ser totalmente programable y reconfigurable, en lo referente a
base de datos, despliegues y funciones de calculo.

Debera permitir la definicion por parte del usuario del procesamiento que el
sistema hara sobre cada una de las entradas fisicas. Debera poderse definir los
siguientes aspectos:

- Sefnales Digitales
a) Condicién de evento o alarma.
b) Significado del contacto cerrado o abierto.

- Sefales Analdgicas
a) Rango de las unidades de ingenieria
b) Definicion de los niveles de alerta y alarma
¢) Asignacion al archivo historico y tipo de almacenamiento.

- Funciones de Célculo
a) Rango de las unidades de ingenieria
b) Definicion de operaciones y operandos
c) Definicion de los limites de alerta y de alarma
d) Asignacion al archivo historico.

- Variables con "trend display"

a) Escalas
“CUARTA LINEA” - ANEXO VIII-A 17-05-97
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3.3

b) Rangos, etc.

- Elaboracion de los despliegues

La programacion de los despliegues debera permitir al usuario definir el
conjunto de todos sus despliegues, (Unifilares, Tablas, Listas, etc.)
En este modo el usuario podra definir como desea presentar la informacién
(simbolos, colores, formatos, construccion de fondos gréaficos, etc.)

REQUERIMIENTOS PARA LA INTERFAZ DE USUARIO
3.3.1 GENERALIDADES

El disefio de la interfaz de usuario deberad considerar esencialmente las
siguientes caracteristicas funcionales:

- Optimizacién de los movimientos del operador.

- Maximizacién de la legibilidad de los monitores a color. Resolucién Super
VGA.

- F&cil alcance, calidad y maniobrabilidad del teclado.

- Titulos y mensajes en idioma espafiol.

- Minimizacién de oportunidades a errores humanos.

- Expandibilidad y flexibilidad.

- Acceso inmediato (una sola tecla) a grupo de despliegues definidos.

3.3.2 EQUIPAMIENTO

El equipamiento contemplado para la interfaz de usuario ser& como minimo el
siguiente:

- Dos consolas de operacion, cada una estara constituida por una pantalla de
Video Color de 19"y un teclado alfanumérico de disposicion espafiola.

- Dosimpresoras.

3.3.3 CONSOLAS DE OPERACION

Definicién Funcional del Teclado:
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- El teclado debera ser autosuficiente para la realizacion de todas las funciones.
Estas funciones seran como minimo las siguientes:

a) Llamado de despliegues

Seré posible llamar al menos 10 despliegues de uso frecuente definibles por
configuracion sin pasar por un menu previo.

b) Llamado de despliegues asociados.

Los despliegues podran asociarse en grupos de paginas relacionadas, de
modo que deberan proveerse teclas que permitan un rapido avance y/o
retroceso a través de las multiples paginas asociadas.

c) Operacién y manejo de Listas

El teclado debera considerar teclas funcionales dedicadas al manejo de listas
incluyendo al menos las teclas "Principio de "Lista", "Fin de Lista", teclas
"avance" y "retroceso" por las listas y reconocimiento de eventos y alarmas.

d) Otras funciones

Eliminacién de puntos, suspensién de la adquisicion, ingreso del valor manual y
de limites de operacion, etc.

El teclado debera disponer de un manejo rapido y funcional del cursor sobre la
pantalla e incluirse un "Track ball* o un "Mouse".

El teclado debera ser alfanumérico estandar de caracteres ASCIlI ordenado
segun norma QWERTY.

3.3.4 IMPRESORAS

Se dispondra de dos impresoras, una de ellas estard dedicada en forma
exclusiva a la impresion de un registrador cronoldgico de eventos ("Logger"), la
segunda impresora sera utilizada como respaldo del registro de eventos, y para
la obtencion de reportes, informacién tabular, copia de despliegues en modo
grafico y/o texto, segun los requerimientos del operador.

Las impresoras deberan ser preferiblemente del modelo HP DESKJET 600 o
similar, con kit de color incorporado, y resolucién 600 dpi X 600 dpi (con
capacidad grafica de alta resolucion).
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3.4 PRESENTACION DE LA INFORMACION

El sistema deberé otorgar las facilidades descritas en los capitulos anteriores,
que permitan al operador, solicitar informacién de acuerdo a los siguientes
requerimientos:

3.4.1 REQUERIMIENTOS GENERALES

- La informacién debera poder ser presentada en pantalla al menos de las cuatro
formas siguientes:

+ Esquemas Unifilares
+ Presentacién Tabular
+ Listas

+ Graficos

- Toda la informacion variable (estados y medidas) deber& ser presentada en
pantalla y en cualquier tipo de despliegue, a través de un adecuado cédigo de
colores con el objeto de tener una rapida y facil identificacién del estado y/o
calidad de la informacion presentada. Es decir se desea una distincion de
estados normales, alarmas, alerta, informacion no valida, introducida
manualmente, etc. Esta distincién debera ser extensiva a cualquier despliegue
donde aparezca presentada la informacion.

- Los despliegues de presentacion de la informacién seran dinamicos, en el
sentido que la informacidn en ellos presentada se actualizara en tiempo real en
forma automética con una periodicidad de un segundo.

- El operador debera poder obtener un copia en papel de cualquier despliegue
definido en el sistema.

- Debera disponer de un procedimiento (editor), que permita la generacion,
modificacion o eliminacion del conjunto de despliegues del Sistema, facil
confeccién del modo grafico, incluyendo la seleccién y dibujo de simbolos,
graficos, caracteres, colores y datos.

3.4.2 ESQUEMAS UNIFILARES

Los despliegues deberan disponer de capacidad grafica que permita
representar en su conjunto o por sectores los esquemas unifilares de las
instalaciones eléctricas.
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En dichos esquemas unifilares debera poder presentarse la informacion de las
siguientes variables y datos:

Flujos de Potencia Activa (KW) y Reactiva (KVAR) de Lineas y
Alimentadores.
Corrientes (A) de Lineas y Alimentadores.
Tension (KV) en Barras Eléctricas .
Frecuencia (Hz) en Barras Eléctricas.
Posicion de Interruptores y Seccionadores.
Valores calculados (Tales como: Energia, Potencia Aparente, Factor de
Carga, etc.)

3.4.3 PRESENTACION TABULAR

En el conjunto de despliegues debera existir capacidad de definicion de
despliegues de presentacion tabular, que permita la representacion en esta
forma por ejemplo de los siguientes tipos de informacion:

- Tablas con menu de funciones disponibles.

- Tablas de ayuda.

- Informacion analdgica y sus limites de operacion.

- Tablas con valores calculados.

3.44 LISTAS

Debera disponer y manejar un conjunto de despliegues denominados Listas.
Estos despliegues seran ordenamientos cronoldgicos de eventos y alarmas
detectados por el Sistema, que seran almacenados en una lista secuencial.

El texto de cada linea de la lista se deberd formar automaticamente en el
Sistema para cada punto o sefial medida, de forma que siempre se presentara
al operador un texto en espaiiol que represente, de acuerdo al vocabulario usual
utilizado en las instalaciones eléctricas, la identificacién univoca del elemento
fisico operado, ademas de la indicacion del tiempo de ocurrencia con la fecha,
hora, minuto y segundo, y en el caso de las entradas especificadas como
"1mseg" con resolucion de un milisegundo.

El Sistema debera disponer de al menos las tres listas siguientes:

- Lista de Eventos
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En esta lista seran almacenados cronoldégicamente, todos los eventos y
alarmas detectados, sin excepcion y se mantendran en la lista los dltimos 1500
eventos.

- Lista de Eventos no Reconocidos
En esta lista seran almacenados cronologicamente todos los eventos y alarmas
detectados, y que hayan sido definidos para producir eventos y alarmas con
reconocimiento por el operador. Estos eventos se mantendran en esta lista
mientras el operador no haya tomado cono cimiento de ellos mediante la accion
de la tecla de reconocimiento.

- Lista de Alarmas
En esta lista seran almacenados cronolégicamente todos los eventos
reconocidos y que hayan sido definidos como condiciones de alarma. Estos
eventos se mantendran en la lista de alarmas mientras dicha condicion subsista
y deberan removerse de la lista en forma automética cuando la condicién de
alarma desaparezca.

- Registro de Eventos (Logger)
Debera registrar automaticamente, la ocurrencia de eventos de cualquier clase,
en una impresora dedicada exclusivamente a esta funcién. Este registro
siempre debera ser coincidente con el despliegue de la "Lista de Eventos"
definido anteriormente.

3.45 GRAFICOS

Deberd disponer de capacidad grafica, que permita la presentacion de
informacién analégica en forma de graficos en funcion del tiempo; dichas
capacidades fueron definidas en el punto "Trend Display".

3.46 REPORTES

Podran ser solicitados en pantalla reportes configurables a partir de las sefiales
analdgicas o calculadas, que podran ser vistos en pantalla e impresos a través
de la impresora.

El sistema se proveera con dos tipos de reportes configurados:
- A partir de las variables analdgicas o calculadas podran seleccionarse 9

variables para hacer un reporte en cualquier momento, con una antigiiedad
desde 1 hora (promedio o integracion horaria segun corresponda), hasta 24
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3.5

horas, con el total o promedio de las horas requeridas segun corresponda, en
cualquier momento.

- Un reporte diario con los promedios o integracion de cada una de las 24 horas

segun corresponda y el total de las horas o promedio de las horas 1 a 24 segun
corresponda, y debera contener:

- Energia (9 variables, ampliable a 12)
REQUERIMIENTOS DE SOFTWARE

El software requerido deberd soportar todas las funciones indicadas en los
puntos 3.2, 3.3 y 3.4 y cualquier otra funcion contenida o inferida a lo largo del
presente documento.

Los modulos principales que se distinguirdn son los siguientes:
3.5.1 SISTEMA OPERATIVO

El sistema operativo deberé estar especialmente disefiado para la asignacion
eficiente de los recursos en un ambiente de programacion multitareas de tiempo
real y ademas debera disponer de facilidades para la generacién del sistema.

El sistema operativo debera permitir un eficiente manejo de archivos para
mantener el almacenamiento en disco duro de programas y archivos de datos,
ademés de mantener los directorios que definen los almacenamientos.

El sistema operativo debera ser capaz de administrar la ejecucion de tareas de
acuerdo a diferentes niveles de prioridad.

El software del sistema debera incluir un compilador de un lenguaje de alto nivel

(por ejemplo TURBOC++) e incluir las facilidades necesarias para poder hacer
desarrollos propios de software.

3.5.2 SOFTWARE DE ADQUISICION DE DATOS

Debera suministrarse el software necesario para realizar el control remoto de
equipos, recoleccion periddica de datos y tratamiento de los mismos.
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Este software debera llevar a cabo las tareas de interrogacion, recoleccion de
informacion desde los puntos de adquisicion de datos, sin errores por pérdida
de comunicacion o interpretacion erronea de mensajes, de modo que se
mantenga todo el tiempo la integridad de la base de datos.

El software del Sistema debera permitir la integracion de informacién a partir de
equipos de otros fabricantes de manera transparente al operador.

Se debera suministrar toda la informacion referente a los protocolos de
comunicaciones empleados, los que deberan ser facilmente configurables por el
usuario.

3.5.3 SOFTWARE DE INTERFAZ DE USUARIO

Este software debera soportar las funciones referente a la interfaz de usuario
mencionadas en los puntos 3.3y 3.4.

Se deberd contar con modulos de software destinados a satisfacer las
solicitudes del operador, ingresados a través de las consolas de operacion, a
actualizar los despliegues en los monitores y a procesar eventos y alarmas.

3.5.4 SOFTWARE DE PROCESAMIENTOY CALCULO

Se debera suministrar un software que permita la realizacion de las funciones de
procesamiento de la informacién, definidas anteriormente en este documento.

Este software debera ser especialmente rapido y eficiente para obtener el
desempeiio especificado en lo relativo a tiempos de respuesta global del
sistema.

El software debera incluir el procesamiento de informacion digital y analogica,
procesamiento de valores calculados, listas, archivo histérico, "Trend Display" y
graficacion estadistica.

Seré considerado una ventaja la posibilidad de generacion planillas del tipo
EXCEL .

3.5.5 SOFTWARE DE PROGRAMACION

Deberéa disponer de adecuados mddulos de software que permitan al usuario
definir la base de datos, como también la construccién de los despliegues de la
Interfaz de usuario y la configuracion de las unidades de adquisicion de datos.
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3.6

3.7

Estos modulos de software deberan ser particularmente "amigables" con el
usuario, de modo que la programacion de la base de datos, despliegues y
configuracién de las unidades de adquisicion de datos sea en base a didlogos
sencillos y menus de seleccién mdltiple.

3.5.6 SOFTWARE DE DIAGNOSTICO

Deberd incluir software para la deteccion de fallas y test de diagndstico para sus
diferentes componentes (unidades de adquisicion de datos, tarjetas de entrada,
procesadores, memoria, comunicaciones, etc.). Es deseable que sea capaz de
identificar el lugar de ocurrencia de la falla y de soportar la reparacién On-line de
la misma.

3.5.7 CAPACIDAD DE SOFTWARE PARA APLICACIONES FUTURAS

El sistema debera disponer ademas de capacidad de software y memoria para
gue en el futuro, el usuario pueda desarrollar programas de aplicacion propios.

Estos programas de aplicacion seran desarrollados en programas de alto nivel y
deberan suministrarse las herramientas de software necesarias (biblioteca de
rutinas) para poder tener acceso a todas las variables de proceso e interactuar
con el resto de las aplicaciones ofrecidas.

REQUERIMIENTO DE SENALES DE CAMPO

Las sefiales vendran con una indicacion de la hora a la cual se produjeron, la cual
no debe ser cambiada por el sistema.

Los datos remotos deberan ser procesados por el sistema de igual forma que
los datos de adquisicién local, para todos los fines de presentacion, calculo y
comunicaciones con terceros.

Las especificaciones acerca del tratamiento de las sefiales provenientes del
campo, sean ellas variables analdgicas, estados de elementos de maniobra y
alarmas, deben regirse de acuerdo a lo estipulado por las normas contenidas en
el documento adjunto denominado "Especificaciébn Técnica para Control de
Estaciones Transformadoras".

REQUERIMIENTOS DE HARDWARE DE CENTRO DE CONTROL
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3.8

3.9

4.1

4.2

Se aplica lo estipulado por las Normas contenidas en el documento adjunto
denominado "Especificacion Técnica para Control de Estaciones
Transformadoras".

REQUERIMIENTOS DE HARDWARE DE LAS UNIDADES REMOTAS

Se aplica lo estipulado por las Normas contenidas en el documento adjunto
denominado "Especificacion Técnica para Control de Estaciones
Transformadoras”.

REGISTRO CRONOLOGICO DE EVENTOS (RCE)

Se aplica lo estipulado por las Normas contenidas en el documento adjunto
elaborado por Transener denominado "Especificacion Técnica para Control de
Estaciones Transformadoras".

EQUIPOS Y SISTEMAS COMPLEMENTARIOS
SISTEMA DE COMUNICACIONES

El sistema de comunicaciones que permite interconectar las remotas de las
Estaciones Transformadoras, con el Centro de Control de la Transportista
Independiente, y desde éste hasta el COT, se encuentra descripto en el Anexo
VIII del Pliego.

SISTEMA DE ALIMENTACION ELECTRICA

La alimentacion eléctrica para las unidades de adquisicion de datos, debe ser
compatible con los de comunicaciones y otros equipos que operen en la
Estacion Transformadora. Se consideraran los bancos de energia de corriente
continua, que aseguren una autonomia razonable a los equipos en las
Estaciones Transformadoras.

Para el COTI debera suministrarse:

- Una fuente de energia ininterrumpible (UPS) con una autonomia de al menos
una hora.
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4.3

5.1

5.2

- Una estacion Diesel para la alimentacion del equipamiento y la iluminacion de
emergencia. La oferta incluira la provision e instalacion de todos los elementos y
paneles eléctricos necesarios que garanticen el arranque y conmutacion
autométicos de la alimentacion a este sistema de suministro eléctrico de
emergencia y la realizacion de todos los trabajos civiles y de montaje del
agregado. La autonomia minima del sistema sera de seis horas.

SINCRONIZACION TEMPORAL

El sistema en su totalidad debera estar sincronizado con una base de tiempo
Unica, valida para todas las estaciones del sistema, y sincronizada con un reloj
satelital sobre la hora oficial.

El Oferente en su Oferta entregara los datos de corrimiento y precision de la
base de tiempo garantizados para el sistema propuesto.

Deberan tomarse los recaudos para restablecer el tiempo en caso de una
reiniciacion.

DOCUMENTACION TECNICA

ALCANCE DE LA INFORMACION TECNICA

La informacion técnica conforme a obra incluird;

- Especificaciones Generales del sistema

- Especificaciones de cada componente del sistema

- Manuales de operacion y mantenimiento

- Manuales de secuencias logicas

- Esquemas y planos eléctricos

- Planos de cableado

- Planos mecanicos (Paneles locales, Gabinetes, Controles, etc.)
- Manual de componentes.

ELABORACION DE LA DOCUMENTACION

La documentacion sera elaborada mediante el uso de apoyos informaticos, que
permitiran su procesamiento posterior, utilizandose como soporte los programas
indicados a continuacion:
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6.1

6.2

Textos:

Microsoft WORD, version 6.0 o superior
Planillas:

Microsoft EXCEL, versiéon 50 o superior
Dibujos:

AUTOCAD de AutoDesk, version 12 o superior. Cada plano ocupara
uno o mas archivos DWG.

La documentacion grafica se volcara a planos de dimensiones normalizadas
IRAM AO, Al, A3 6 A4.

Los contornos tendran las dimensiones y caracteristicas regladas por la nhorma
IRAM 4504.

ASPECTOS PARTICULARES A SER TENIDOS EN CUENTA POR EL
CONTRATISTA.

CAPACITACION

Para la contrataciéon de las provisiones y servicios especificados, el Contratista
debera tener en cuenta, si correspondiera a la variante técnica adoptada, la
necesaria capacitacion de su personal para la operacion, mantenimiento y
configuracion del sistema a adquirir. En sus pedidos de cotizacion a los
proveedores debera solicitar que se propongan planes de adiestramiento y
capacitacion, que seran informados al Comitente.

REPUESTOS

El Contratista tendra en cuenta solicitar a sus posibles proveedores la
presentacion de un listado de repuestos recomendados que cada uno de ellos
sugiera para un tiempo de servicio a fijar por aquél. Las cantidades de
repuestos a ser finalmente adquiridos deberan cumplir al menos con lo
establecido en la Lista de Repuestos del Pliego.

“CUARTA LINEA” - ANEXO VIII-A 17-05-97



GEEAC 01 20

6.3

PRUEBAS Y ENSAYOS

El Contratista solicitara a sus proveedorse el listado de ensayos a ser realizados
en las fabricas y el listado de pruebas necesarias para la puesta en servicio.

Se tendran en cuenta pruebas de simulacién operativa en fabrica y de
comprobacién de las comunicaciones locales y remotas incluyendo la interfase
con el protocolo ELCOM-90.

Toda esta informacion debera ser sometida a la aprobacion de la Inspeccion.

SUMINISTRO DE EQUIPAMIENTO PARA EL CASO DE LA NO EXISTENCIA
DE COTI.

Para el caso en que el Contratista no tenga a su cargo la operacion y
mantenimiento del Electroducto, el suministro debera contemplar los elementos
gue permitan ingresar las sefiales de campo proveniente de las instalaciones de
la Cuarta Linea, en las unidades remotas del sistema de supervision y control de
la Transportista, directamente en cada unade las Estaciones Transformadoras.

El suministro considerara las ampliaciones de las actuales unidades remotas y
eventuales modificaciones al software y hardware del COT.

Se adjunta a continuacion, la especificacion técnica de la Transportista para la
interconexion a realizar por parte del Contratista, al sistema de supervision y
control con que opera el COT.
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