SECCION 7

7.0.-PR TON Y M AJE DE CONDU DE 500 KV, CABLE DE
GUARDIA Y ACCESORIOS.

7.1.-INTRODUCCION

El Contratista debera realizar la provision y el tendido de las barras altas entre los pérticos existentes, que
estarinoonsﬁﬂﬁdasporunhazdedosoonductomdecabledeﬂmniniode 1265 mm2 de seccidn.

También deberd proveer y montar las conexiones entre equipos de 500 kV (bancos de capacitores,
interruptores, seccionadores, transformadores de corriente y aisladores soportes) las que también serdn
realizadas mediante un haz de dos conductores de cable de Aluminio de 1265 mm2 de seccién o, si el
Comitente asi lo solicitase para el caso de los equipos de maniobra, por medio de barra tubular de didmetro
100 mm.

Deber4, asf mismo, proveer y montar ¢l cable de guardia de acero galvanizado de 95 mm?2.

El Contratista proveerd e instalar4 los accesorios de los conductores deSOOkVydecabledeguardlaylos
herrajes y aisladores de suspensién necesarios para los cuellos muertos.

7.2.-BARRAS TUBULARES PARA 500 KV

Serin de aleacién de aluminio-magnesio-silicio (Al-Mg 0,5-8i 0,5) segin norma IRAM 2155. Sus
dimensiones ser4n:
didmetro exterior 100 mm

espesorde lapared 6 mm

Los apoyos fijos, los deslizantes, las juntas de dilatacién asi como los demas elementos requeridos para el
montaje de las barras serdan “libres de corona”.

Se preverdn juntas eldsticas para las conexiones a los aparatos, y los empalmes entre trozos de barras se
efectuarin por medio de soldaduras, las que serin ejecutadas mediante el sistema de camisa interna
colocada en la junta, sirviendo de base para 1a ejecucién de la soldadura.

Las dimensiones de esta camisa, asi como los détalies de su colocacion, serin dadas por el fabricante de
las barras. Una vez efectuada la soldadura, la superficie externa deberd pulirse dejandola completamente
lisa y acorde con el tubo.

El procedimiento de soldadura serd \;ior medio de arco eléctrico en corriente continua en

atmésfera inerte (argbn) utilizando preferentemente electrodos, tal que eviten ¢l precalentamicnto de las
piczas.
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Cualquier soldadura que en opinién del Inspector no sea satisfactoria, deberd ser reparada o reemplazada
bajo las directivas del mismo, sin costo adicional para el Comitente.

Para 1a aprobacion de las soldaduras se seguird las prescripciones de la Norma ASME - Seccién 8; se
efectuardn radiografias de todas las soldaduras realizadas en todo el perimetro de costura.

Se incluye dentrc del presente item, la realizacién del andlisis de las placas radiogrificas por un
laboratorio de acreditada experiencia, que deberd ser aprobado por el Inspector .

A efectos de evitar vibraciones producidas por el viento, se introducird un conducter de AVAc 300/50 mm2
dentro de 1a barra tubular.

Los tubos se instalarin de manera de presentar una correcta alineacién y nivelacion, por lo que los
elementos destinados a ese fin, que no cumplan esta condicidén, serdn rechazados.

En el medio de cada vano se haran varios pequefios agujeros del lado inferior del tubo, con el fin de servir

de desagiie.

Las puntas de barras, las juntas de dilatacién, los elementos de conexion y los elementos metalicos de
fijacién, deberdn estar debidamente protegidos de modo que se hallen "libres d¢ corona® (ver Clausula

7.9).

La provisién de las barras tubulares serd a opcidén del Comitente y para ser utilizada en el caso en que se
decida realizar 1a interconexion entre los equipos de playa (seccionadores, interruptores y transformadores
de corriente) con este tipo de conductor.

7.2.1,-PIEZAS DE SOPORTE DE BARRAS

Estas serdn aptas para la dimension de las barras tubulares a emplearse segin el caso y "libres de corona®,
ver Cliusula 7.9. Habri tres tipos, a saber:

a)
b)
<)

fijas
deslizantes
Jjuntas de dilatacion.

Los bulones, las tuercas y arandelas a emplearse deberin ser como se indica mas adelante en la Clausula

1.6.

7.2.2.-ELEMENTOS ANTIVIBRATORIOS

El Contratista debers colocar dentro de los tubos un cable a los efectos de evitar vibraciones. El mismo sera
del tipo Al/Ac 300/50 mm2. Debera proveer el morseto de sujecion a efectos de evitar el deslizamiento del
cable dentro de los tubos.

7.3.-CONDUCTORES CONSTITUIDOS POR CABLES

Para las conexiones a efectuarse con condyctor desnudo en 500 kV, se empleara el siguiente cable, segiin
IEC 207 (Especificacién y Ensayos) de las siguientes caracteristicas:

91 x 4,2 mm
19.000 daN
46,3 mm
1265 mm2
3,53 daN/m
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El acondicionamiento y transporie a los Emplazamientos se realizars segin el detalle de  Cldusula 9.10 del
presente Anexo IV.

7.3.1.-FORMACION

Para 500 kV los conductores seran formados por un haz de dos cables por fase espaciados 400 mm entre
ejes, excepto en los casos en que se utilize barra tubular.

7.3.2.-INSTALACION Y TENDIDO

Las operaciones de flechado se harin de acuerdo con las tablas de tendido que deberd elaborar el
Contratista tal como se indica en la Seccion 4.

Ninguna operacién de flechado podrd lievarse a cabo cuando las condiciones atmosféricas impidan la
ejecucién de un trabajo satisfactorio. Antes de realizar el flechado definitivo se debera dejar estacionado el
cable por lo menos cuarenta y ocho (48) horas.

Previo a la instalacién y tendido de los conductores el Contratista deberd presentar una metodologia de
trabajo a consideracion del Inspector y el Supervisor .

Se deberd en lo posible efectuar el tendido de los conductores antes de la realizacion del montaje de
cualquier equipo de playa para evitar posibles dafios sobre estos. Si esto no pudicse realizarse el Contratista
deberd proteger convenientemente todos estos equipos de playa (interruptores, seccionadores, aisladores
soporte, transformadores de corriente) con el acuerdo del Inspector .

La terminacién de la superficie de los conductores individuales que componen el haz deberd ser

cuidadosamente controlada, a los efectos de asegurar una superficie lisa y libre de particulas extrafias. No
se¢ admitirdn empalmes en los conductores dentro de cada vano.

7.4.-CABLE DE GUARDIA

Para la proteccién contra descargas atmosféricas se usard un conductor desnudo de acero galvanizado,
segiin  ASTM-A363 y ASTM 475, de las siguientes caracteristicas:

a) Material acero galvanizado-alia resistencia
b) Cliase de cincado B

<) Cableado 19 x 2,54 mm

d) Resistencia 8.496 daN

€) Mixima carga de trabajo 5.607 daN

] Carga media anual 1.699 daN

£ Didmetro externo 12,70 mm

h) Area 96,27 mm2

) Peso 0,795 daN/m

7.5.-ACCESORIOS DE LOS CONDUCTORES Y CABLE DE GUARDIA

\.
Se entiende por accesorios de los conductores todos aquellos elementos directamente vinculados a los
mismos y que pueden destinarse a la conduccién de corriente.

7.5.1.-P DE CONEXION Y AMARRE

El Contratistd\debera proveer e instalar todos los conectores y accesorios necesarios para el conexionado
de los equipos a\{ , los que serdn "libres de corona" (ver Cliusula 7.9). Los conectores serdn del
tipo abulonado.
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Los conectores deberdn ser dimensionados para que su calentamiento sea inferior al del conductor mas
caliente que le sea conectado. Ensayos segiin NEMA CC1-3.01.

Las grapas de retencién serdn del tipo 2 compresién. Una vez efectuada la unién, su resistencia médinim_no
sera inferior al 95 % de 1a carga de rotura del conductor. Irin provistas, en caso necesario, de terminales
para el puente de conexién. '

1.5.2,-ESPACIADORES

Deberan asegurar el espaciamiento previsto de los conductores del haz. Deberin resistir los esfuerzos
provocados por el viento y fos debido a cortocircuito, asi comoe las vibraciones, sin dafiarse ni afectar a
los conductores. La corriente simétrica de cortocircuito es 22 kA (27,5 kAcr por subconductor).

Podran ser de aleacién de aluminio de alta resistencia mecénica y alta conductibilidad eléctrica. Serdn
“libres de corona” (ver Clusula 7.9).

1.5.3.-AC RIOS PARAR LES DE GUARDIA

El Contratista deberd suministrar las grapas de amarre completas, de acero cincado en caliente, con todo lo
necesario para su correcta instalacién. Serdn del tipo a compresion y su resistencia mecénica no serd menor
del 95 % de la carga de rotura del cable. En caso necesario, estardn provistas de terminales a compresién
para el puente de conexién.

La conductibilidad de la grapa no serd menor que la del cable.

7.6-BULONERIA

Los bulones a emplear serén de acero inoxidable, asi como sus tuercas y arandelas de presion. Estas
altimas serdn tipo “belleville™, (segiin DIN 918), o bien partidas de alta recuperacién. Con el objeto de
evitar engrane enire tuerca y buldn, deberdn emplearse dos tipos de acero inoxidable para la fabricacién de
dichas piezas,

En todos los casos, el apriete se har4 con torquimetro, de acuerdo con lo indicado por los fabricantes.

7.7.-CONEXIONES CON CABLE Y CONECTORES

Las conexiones con cables desnudos de aluminio se disefiardn para una capacidad de corriente compatibie
con la corriente nominat del equipamiento a instalar, con un minimo de 3000 A, para todas las conexiones
en las playas de 500 kV de las Estaciones Transformadoras.

Estas conexiones corresponderan a todos los aparatos de maniobras, transformadores de corriente, bancos
de capacitores, etc.

Los equipos de 500 kV se han especificado con terminales normalizados del tipo indicado en planos del
Ancxo V.

La conexién cable desnudo - aparato de maniobm se efectuard como se muestra en planos por medio de
adecuadas piezas de adaptacién y conectores. Estas piezas y los conectores, serdn provistos por el
Contratista. '

El Contratista deberd ajustar correctamente todas las conexiones.

Durante ruebas de inyeccién primaria, se controlardn las caidas de tensibn de todas estas
conexiones, cindose una razonable homogeneidad.
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En aquellos casos en que el Inspector 1o considere necesario se ajustard ¢l apriete de los bulones y se pro-
ceder4 a la limpieza y tratamiento de las superficies de contacto.

7.8.-SUMINISTRO Y MONTAJE DE HERRAJES Y AISLADORES DE
SUSPENSION

Se entiende por herrajes todos aquellos elementos metdlicos utilizados para la sujecién mecdnica y
eventuaimente para la distribucién del campo eléctrico, pero no destinados a la conduccién de corriente.

El Contratista suministrard y montara estos elementos, asi como los aisladores de suspensién necesarios
para formar las cadenas de retencién y suspensién de cuellos muertos, segin se detatla a continuacién :

7.8.1.-] PARA LO NDUCTORES
Serdn aptos para su aplicacién en conductores de aluminio puro como se detalla en Ia clausula 7.3.
Se hallardn construidos de tal modo que las partes en contacto directo con el conductor serdn de aluminio.

Los grilletes serdn de acero cincado en caliente, las chavetas serdn de acero inoxidable y las piezas serdn
disefiadas "libres de corona®, segiin cldusula 7.9.

7.8.2.-HE PARA LOS CABLES DE GUARDIA
Serdn aptos para el conductor que se detalla en la cldusula 7.4.

Su cuerpo serd de acero cincado en caliente, los grilletes, yugos y chavetas serdn como s¢ detaila en la
cldusula anterior.

En caso de ser necesario se hallardn provistas de terminales para ¢i puente de conexién. La conductibilidad
de la grapa no serd inferior a la del cable.

Los grilletes del cable de guardia tendrén una carga de rotura 10 % superior a la del cable.
7.8.3.-AISLADORES DE SUSPENSION
Serdn de vidrio templado, del tipo caperuza - badajo con acoplamiento a rétula, clase IEC U 120 BS.

7.8.4.~-CADENAS DE AISLADORES

Las cadenas de suspensién serdn simples, de 28 aisladores. Las de retencién serin simples y constituidas
por 26 aisladores.

Los conjuntos completos, con todos sus elementos seghn planos del Anexo V, deberdn resistir una carga
mecanica de rotura de 1a cadena de aisladores correspondiente.

Los conjuntos lievarin en su extremo del lado conductor, un anillo de distribucién de potencial, el que serd
"libre de corona®.

Las cadenas de aisladores eomplctamente‘ montadas con todos sus elementos, deberdn cumplir con los
siguientes requisitos eléctricos, normas IEC 60 y 71 y NEMA 107.

Onda de impulso soportada 1,2/50 us 1800 kVer
iobra positiva en seco, 10% prob, 1175 kVer

Tensién Hz, soportada 1 m, en seco 790 kVrms
Tensién en X Hz, soportada 10 s, bajo lluvia 750 kVrms
Tension de RT1 MHz a 317 kV fase-ticrra < 1800 pv
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7.9.-EFECTO CORONA Y TENSION DE RADIO-INFLUENCIA

En todos aquellos casos en que se especifica "libre de coropa”, debe interpretarse que las piezas o
conectores a que se hace referencia, se hallan dentro de las condiciones que se especifican en la
Publicacién NEMA CCl pdrrafos CCi-1.11 y CC1-2.03 y su nivel de radio-influencia (RIV) serd el
especificado en este iltimo parrafo (200 microvolt).

Las condiciones de ensayc en ambos casos serdn las especificadas en la misma publicacion bajo el parrafo
CC1-2.04 y las mediciones del RIV se hardn de acuerdo con la norma NEMA 107-1964.

7.10.-ENSAYOS

7.10.1.-ENSAYOS EN FABRICA
7.10.1.1 ENSAYOS DE TIPO

Con el fin de comprobar el cumplimiento de las caracteristicas y datos garantizados de los distintos
elementos y materiales, ¢stos podrdn ser sometidos a los ensayos de tipo que se detallan mis abaio, a
sola opcion del Comitente, sin costo adicional alguno.

1. Cables de aluminio
Ensayos de cable de aluminio desnudo, sobre los alambres después del cableado, segin IEC 207.
a) Ensayo de traccién.
b) Ensayo de enrollamiento.
¢)  Ensayo de resistividad eléetrica.
2. Accesorios de los conductores en 500 kV
* Ensayo de resistencia mecdnica
a) Ensayo de resistencia mecdnica de un conector segiun Norma NEMA CCl1.
b) Ensayo de resistencia mecanica de una grapa de retencién de cable de aluminio.
©) Ensayo de resistencia mecAnica de una grapa de retencién de cable de guardia.
* Ensayos eléctricos
a) Ensayo de efecto corona de un conector segiin Clivsula 7.9 de este Volumen.
b) Ensayo de RIV de un conector segiin Cldusula 7.9 de este Volumen.
c) Ensayo de resistencia eléctrica de un conector segin Norma NEMA CCl.
dy Ensayo de calentamiento del terminal segin Norma NEMA CC1.
e) Ensayo de calentamiento de un conector segin Norma NEMA CC1.
3. Herrajes

* Ensayo de resistencia mecanica

a)  Ensayo de resistencia me4nica de un conjunto de suspension.
b) Ensayo de resistencia mecénica de un conjunto de retencién de 2 x 1265 mm2 Al

El ensayo de resistencia mecdnica de los conjuntos mencionados se realizard reemplazando la
cadeny, de aisladores por un cable o barra apropiado. Las fuerzas se aplicardn en forma de
reprodudiy Ias condiciones de trabajo.
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Sobre un conjunto completo de suspension y otro de retencidn se efectuardn los siguientes
ensayos segin [EC 60y 71 :

- con onda de impuiso 1,2/5G us
- con onda de maniobra positiva en seco
- con tension en 50 Hz, soportada 1 m, en seco
- con tension en 50 Hz, soportada 10 s, bajo lluvia
- de RIV y efecto corona, segun cliusula 7.9
4. Aisladores de suspensioén

* Ensayos segiin norma IEC 383

7.10.1.2.-ENSAYOS DE RECEPCION EN FABRICA

A continuacién se detallan los ensayos a realizar, en ¢l momenio de 1a recepcién, sobre todos los
materiales y elementos gue involucra la presente Seccién, sin costo adicional para el Comitente,

Para cables de aluminio se¢ repetirdn por cada partida de material a entregar fos ensayos definidos en 1a
Subcldusula 7.10.1.1, punto 1.

El muestreo se realizard segin Norma IRAM 15 y los valores del nivel de calidad aceptable (AQL) seran
definidos por ¢l Inspector .

Respecto a los accesorios de los conductores, de no mediar el protocolo de ensayo de tipo respectivo, el
Comitente podrd solicitar la ejecucién de los ensayos previstos en la Subcléusula 7.10.1.1 con el fin de
comprobar el cumplimiento de las caracteristicas v datos garantizados, sin costo adicional alguno.

Las grapas de retencién del cable de aluminio y del cable de guardia serdn sometidos al ensayo de
resistencia mecdnica segin cldusula 7.10.1.1 puntos 2.b y ¢, sobre una grapa de cada tipo.

Los aisladores de suspensidn serdn ensayados segiin norma JEC 383.

Ademés de los ensayos arriba indicados, se efectuard sobre todos los materiales y elementos un control
visual y dimensional.

7.10.1.3.-ENSAYOS EN EL. EMPLAZAMIENTO

El Inspector podrd solicitar la realizacién de cualquiera de los ensayos mencionados ¢n la Subcldusula
7.10.1.1, utilizando como muestra los materiales que han sido transportados a los Emplazamientos.
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