tﬂj CAMMESA LOS PROCEDIMIENTOS - Recopilacién No Oficial

Los Procedimientos

PROCEDIMIENTO TECNICO N° 1

ESTUDIOS REQUERIDOS PARA LA PRESENTACION DE LA SOLICITUD
DE ACCESO y AMPLIACIONES AL SISTEMA DE TRANSPORTE

Indice

PROCEDIMIENTO TECNICO N° 1 - ESTUDIOS REQUERIDOS PARA LA PRESENTACION DE LA SOLICITUD DE
ACCESO y AMPLIACIONES AL SISTEMA DE TRANSPORTE .........ccooeiiiiiiieeee e 3
1. OBJETIVO 3
2. INTRODUCCION 3
3. ESTUDIOS REQUERIDOS 4
3.1. ETAPA 1 - ACCESO A LA CAPACIDAD DE TRANSPORTE Y AMPLIACIONES..........cccovevveieeeeeernan 5
3.2. ETAPA 2 - DISENO TECNICO DE DETALLE ......ovieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 5
3.3. ETAPA 3 - DISENO Y OPTIMIZACION DE LOS SISTEMAS DE CONTROL.......coovovueveeieeeieeeeeeeeernnn 5
O 10 = N 2 LT 1 OO 5
3.5. CUADRO INDICATIVO. ... en s n s ena e en e neneneeen 6
4. DESCRIPCION DE LOS ESTADOS A ANALIZAR Y MODELOS A EMPLEAR 6
4.1. ESTUDIOS ELECTRICOS EN REGIMEN PERMANENTE .........coooiiiuiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 6
411 = FLUJOS DE CARGA. ..ot en e en e s nanens 6
4.1.2. CORTOCIRCUITOS. ...t en e ene e en e enn e 7
4.1.3. EQUIVALENTES ...t en s annesansenanannnanenes 7
B4 DATOS. oot 7
4.2. ESTUDIOS DE TRANSITORIOS ELECTROMECANICOS ........coomvieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesee e 7
4.2.1. REQUISITOS MINIMOS PARA EL MODELO A UTILIZAR ......covuiuieceeeeeeeeeeeeeeeee e 7
4.2.2. EQUIVALENTES. ..ottt ettt en e n s aensnaesenanaennsnsans 8
B.2.3. DATOS. ..ottt 8
4.2.4. ESQUEMAS DE CONTROL DE EMERGENCIA. .......o.ooiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 8
4.2.5. SIMULACION DE FALLAS Y PERTURBACIONES. ........c.couiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee s 8
4.2.6. TIEMPOS DE SIMULACION. .......coiiieieieeeeeeeeeeeeeee e en s n s aenneees 9
4.3. ESTUDIOS DE TRANSITORIOS ELECTROMAGNETICOS ......ooviieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 9
4.3.1. CARACTERISTICAS DEL MODELO. ......oovoieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e s annnes 9
4.3.2. EQUIVALENTES ..ottt en e en s en s ae et en e nnnenees 10
B.3.3. DATOS. oot 10
4.4. REQUERIMIENTOS DEL TRANSPORTE. ......oouiuiiieeeeeeceeeeeeeeeeeeeeee e s ss e eenee s s saneanananns 10

PT 1 ESTUDIOS REQUERIDOS PARA LA PRESENTACION DE LA SOLICITUD DE ACCESO y AMPLIACIONES AL SISTEMA DE TRANSPORTE Pag. 1
version:0






t" CAMMESA LOS PROCEDIMIENTOS - Recopilacién No Oficial
d

PROCEDIMIENTO TECNICO N° 1 - ESTUDIOS REQUERIDOS PARA LA PRESENTACION
DE LA SOLICITUD DE ACCESO y AMPLIACIONES AL SISTEMA DE TRANSPORTE

1. OBJETIVO

Para cumplir con el REGLAMENTO DE ACCESO A LA CAPACIDAD EXISTENTE Y AMPLIACION DEL
SISTEMA DE TRANSPORTE DE ENERGIA ELECTRICA (Anexo 16 de LOS PROCEDIMIENTOS), la solicitud
presentada por el Usuario debe contener estudios del Sistema de Transporte para el acceso a la capacidad de
transporte existente por el ingreso de potencia adicional , asi como para las ampliaciones, ya sean por acuerdo
entre partes como por concurso publico.

El objetivo del presente procedimiento técnico es especificar los estudios que deben realizar un Agente, o grupo
de Agentes, para el acceso a la capacidad de transporte existente del Sistema, y sus ampliaciones, de acuerdo a
lo indicado en las reglamentaciones vigentes.

Estos estudios deben verificar:
e El funcionamiento estatico del sistema.
e Los limites de transporte de los sistemas de transmision.

e EI funcionamiento ante transitorios electromecanicos y electromagnéticos ante diferentes
perturbaciones y maniobras.

Toda ampliacién del Sistema de Transporte en Alta Tension y por Distribucion Troncal, y de los Prestadores
Adicionales de la Funcién Técnica de Transporte en lo que a Generadores y Distribuidores se refiere, debera ser
analizada en el marco de las reglamentaciones de acceso a la capacidad de transporte existente en lo que
respecta a su conexion e influencia sobre el sistema existente.

Dentro de este marco CAMMESA debe:
o Verificar que las Bases de Datos y los modelos empleados para los estudios sean adecuadas.
o Verificar que los estados y escenarios analizados sean los requeridos.

o Verificar que los resultados obtenidos sean representativos del comportamiento del sistema, y de las
consecuencias de la conexién y/o la ampliaciéon sobre el mismo.

e Producir un informe técnico, que ademas de difundir las conclusiones de los estudios incluya las
observaciones que correspondan, detalle las afectaciones que se produciran en los Sistemas de
Transporte, en el SADI en su conjunto, o a algunos agentes en particular.

2. INTRODUCCION

Al conectarse una nueva generacion o demanda en el SADI, o realizarse una ampliacién del Sistema de
Transporte en Alta Tension, Distribucién Troncal y/o de los Prestadores Adicionales de la Funcién Técnica de
Transporte, debe verificarse que este ingreso no producira efectos adversos en el sistema. Debe analizarse
para:

e Elingreso de generacion adicional:
- sireduce la capacidad de transporte del sistema

- si produce sobretensiones, sobrecorrientes, corrientes de cortocircuito u otros efectos que puedan
afectar la vida util de los equipamientos existentes.

- sireduce la calidad de servicio del sistema existente

- si incrementa los costos de operacion del sistema, es decir, si introduce restricciones que ocasionan
mayores costos de operacioén y mantenimiento incluyendo la energia no suministrada, que los ahorros
que produce su ingreso.

e Elingreso de nuevas demandas

- si lleva los niveles de tension fuera de los limites establecidos, de cumplir los usuarios con el cos fi
tolerado para la demanda prevista.

- siintroduce sobrecargas que puedan conducir a cortes de carga.
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- si introduce perturbaciones superiores a los niveles establecidos en las normas vigentes ( armonicas,
flicker, variaciones bruscas de carga, etc. )

e Una ampliacién:

- si produce sobretensiones, sobrecorrientes, corrientes de cortocircuito u otros efectos que puedan
afectar al equipamiento existente.

- sireduce la calidad de servicio del sistema existente.

- si incrementa los costos de operacién y mantenimiento, incluyendo ENS del sistema, es decir, si
introduce mayores costos que los ahorros que produce su ingreso.

- si lleva los niveles de tensién fuera de los limites establecidos, de cumplir los usuarios con el cos fi
tolerado para la demanda prevista.

- siintroduce sobrecargas que pueden conducir a cortes de carga.
Se definen tres etapas con diferentes requerimientos de estudios para la conexién al sistema de transporte:
o Etapa 1. Acceso a la capacidad de transporte y ampliaciones.

Esta etapa es la requerida para que el ENRE pueda autorizar el acceso a la capacidad de transporte
existente o su ampliacion. También incluye la definicién basica de las instalaciones y de los equipamientos
de control requeridos.

o [Etapa 2. Diseino técnico de detalle.

En esta etapa, posterior a la aprobacion del ENRE, y previa a la puesta en servicio, se deberan realizar los
estudios necesarios para definir en detalle las caracteristicas del equipamiento a instalar, el que debera ser
aprobado por el transportista en el marco de lo establecido por el ENRE, Los Procedimientos y la Licencia
Técnica. De existir condiciones que afecten el funcionamiento del sistema en su conjunto, o de algunos
agentes en particular, debera ser evaluado por CAMMESA.

En esta etapa se deben definir los requerimientos de equipamiento de control y recursos estabilizantes, asi
como los de las instalaciones de arranque en negro y formacion de islas.

o Etapa 3. Diseio y optimizacién de los sistemas de control.

En esta etapa, previa a la puesta en servicio, se realizaran los estudios necesarios para ajustar y optimizar
los equipamientos de control de los generadores, sistemas de estabilizacion, caracteristicas de excitacion.
curvas de capacidad, sistemas de compensacién, control de perturbaciones producidas por la demanda,
etc., para asegurar la calidad de servicio del SADI. Estos deberan ser aprobados por la Transportista en Alta
Tensién, Distribucién Troncal y/o por los Prestadores Adicionales de la Funcién Técnica de Transporte y
CAMMESA

3. ESTUDIOS REQUERIDOS

Se establecen cudles son las caracteristicas de los estudios de funcionamiento del sistema de potencia
requeridos para la incorporacion de un nuevo equipamiento, para cada una de las etapas enumeradas.

Los estudios deben ser realizados con programas de calculo y/o simuladores analégicos utilizando modelos
adecuados y reconocidos para el fin establecido.

Se considera que un programa es reconocido si es utilizado habitualmente en nuestro pais para estudios
operativos o si, de no serlo, se presenta una descripcion técnica detallada de sus caracteristicas y metodologia
de calculo. El responsable técnico del estudio debera avalar que tal modelo cumple con lo especificado y que los
datos y sus resultados han sido verificados.

Se deberan adjuntar con el estudio todos aquellos datos que no sean los directamente obtenidos de la Base de
Datos de CAMMESA.

Los datos y modelos especificos entregados por el usuario son considerados un compromiso que serda utilizado
para la comprobacién de los estudios y deberan representar razonablemente los parametros del equipamiento
que se instale para mantener su vigencia.

Los datos del Sistema para realizar estudios de Flujos de Potencia, Cortocircuitos, Estabilidad Transitoria y
Transitorios Electromagnéticos se podran obtener de las Guias de Referencia de los Sistemas de Transporte en
Alta Tension y/o Distribucion Troncal y las de los Prestadores Adicionales de la Funcién Técnica de Transporte y
de la Base y las Programaciones Estacionales elaboradas por CAMMESA. En caso de requerirse informacion
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adicional, se debera realizar un relevamiento directo de las Empresas propietarias de los equipamientos. Se
deberan incluir todas aquellas ampliaciones y/o incorporaciones que tuvieran autorizacion del ENRE

Los estudios presentados podran ser ajustados por el solicitante, regulando el detalle desarrollado en funcion del
objetivo requerido.

3.1. ETAPA 1 - ACCESO A LA CAPACIDAD DE TRANSPORTE Y AMPLIACIONES

Si el ingreso de potencia adicional, sea generacién o demanda, o una ampliacién en el Sistema de Transporte en
Alta Tension, Distribucion Troncal y/o de los Prestadores Adicionales de la Funcion Técnica de Transporte
produce una modificacién de las potencias transportadas, para cumplir con el REGLAMENTO DE ACCESO A LA
CAPACIDAD EXISTENTE Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE TRANSPORTE DE ENERGIA ELECTRICA
(Anexo 16 de LOS PROCEDIMIENTOS), la solicitud presentada debe contener:

- Estudios de flujos de cargas.
- Cortocircuito.

- Estabilidad Transitoria, con modelos estandar para los equipos a instalar y detallado para los actuales y
definiciéon de la necesidad o no de equipamientos adicionales de control.

- Requerimientos del Transporte

3.2. ETAPA 2 - DISENO TECNICO DE DETALLE

Se deberan realizar los estudios requeridos por el Transportista en Alta Tension, Distribucion Troncal y por los
Prestadores Adicionales de la Funcién Técnica de Transporte para la definicion y el ajuste de los equipamientos
de maniobra y proteccién. Por ejemplo, cuando se adicione equipamiento que pueda incrementar las
solicitaciones electromagnéticas del sistema existente, deberdn realizarse estudios de transitorios
electromagnéticos que justifiquen que no se afectara a dicho sistema, o definan los equipamientos de proteccién
necesarios.

Se deberan realizar ademas los estudios necesarios para definir los requerimientos del equipamiento de control
y recursos estabilizantes, necesidad de instalaciones de arranque en negro y para formacion de islas y limitacion
de perturbaciones a la tensién (Estudios de Pequefias Perturbaciones, Estudios de Transitorios
Electromagnéticos, Estudios detallados de Estabilidad Transitoria). Los estudios requeridos deberan ser
coordinasdos por CAMMESA.

3.3. ETAPA 3 - DISENO Y OPTIMIZACION DE LOS SISTEMAS DE CONTROL

En esta etapa, dependiendo del proyecto, se deben realizar los estudios para el ajuste del equipamiento de
control y recursos estabilizantes:

- Estudios de pequeias perturbaciones (evaluacion del amortiguamiento).

- Estudios para el ajuste de los equipos limitadores de perturbaciones introducidas en la tension (Flicker,
armonicos, variaciones bruscas de carga, etc.)

- Estudios detallados de estabilidad transitoria.
- Estudios para el ajuste de los reguladores de tension y velocidad.

- Estudios para el ajuste de instalaciones para el arranque en negro y la formacion de islas.

3.4. ESCENARIOS

Los estudios correspondientes a la etapa 1 deberan ser realizados, para aquellos estados que se presenten, con
el parque de generacion, la demanda y los sistemas de control asociados al momento previsto de conexién al
Sistema de Transporte en Alta Tensién, Distribucion Troncal y a los Prestadores Adicionales de la Funcién
Técnica de Transporte, o entrada en servicio de la ampliacion.

Se deberan ademas realizar anadlisis complementarios para escenarios previsibles correspondientes a etapas
posteriores al ingreso que permitan detectar las limitaciones que puede producir la propuesta presentada,

Los despachos tipicos con sus respectivos flujos de carga para cada uno de los afios que fija la reglamentacion
para situaciones previsibles de maxima exigencia del Sistema de Transporte en Alta Tensién, Distribucién
Troncal y los Prestadores Adicionales de la Funcion Técnica de Transporte (maximas y minimas minimorum,
estados hidrolégicos que impliquen maxima exigencia del sistema de transporte, restricciones, etc.), se
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obtendran de la Guia de Referencia, con las actualizaciones de la Programaciones Estacionales y los periédicos
informes de nuevas incorporaciones producidos por CAMMESA .

Los estudios a realizar para cada una de las etapas deberan reflejar las modificaciones que la nueva generacion
o demanda o ampliacién producen en el Sistema de Transporte en Alta Tension, Distribucién Troncal y a los
Prestadores Adicionales de la Funcién Técnica de Transporte.

Para aquellos estudios correspondientes a las etapas 2 y 3, los agentes deberan solicitar a CAMMESA la
confirmacion de los estados y escenarios a analizar.

3.5. CUADRO INDICATIVO.

El siguiente cuadro es indicativo de los estudios requeridos para cada etapa

Tipo de Instalacién
Etapa Tipo de Estudio Ingreso de Ingreso de Ampliacién
Generacion Demanda Transporte

1 Flujo de Cargas Si Si Si

1 Cortocircuitos Si si(1)

1 Estabilidad Transitoria Si si(2) si(2)

1 Requerimientos Transporte Si Si Si
2ylo3 Transitorios Electromagnéticos Si si(3) Si
2ylo3 Detallados Estabilidad Transitoria si(2) si(2) si(2)
2ylo3 Instalacion de Arranque en Negro Si -
2ylo3 Formacion Islas Si si(4)
2ylo3 Ajuste de Reguladores Si -—-
2ylo3 Pequenas Perturbaciones Si -—-

(1) si modifica la configuracion del Sistema de Transporte

(2) cuando se producen sensibles modificaciones a la potencia o energia transportadas

(3) cuando introduzcan perturbaciones en la tension (Flicker, arménicos, variaciones bruscas de carfga, etc.)
(

4) Cuando la magnitud de la nueva demanda lo requiera

4. DESCRIPCION DE LOS ESTADOS A ANALIZAR Y MODELOS A EMPLEAR

Los estudios que se realicen en cada caso deberan cumplir con los siguientes requerimientos:
4.1. ESTUDIOS ELECTRICOS EN REGIMEN PERMANENTE

4.1.1 - FLUJOS DE CARGA.

Cuando se trate de ingreso de nueva generacion o demanda, o se realice una ampliacion del sistema de
transporte, se deberan realizar estudios de flujos de carga.

Se tomaran como base los flujos de carga de maxima y de minima demanda de la Guia de Referencia, con
actualizaciones de ser necesario, de los periédicos informes de nuevas incorporaciones producidos por
CAMMESA, tanto para el acceso al Sistema de Transporte en Alta Tensidon como para el de Distribucién Troncal
y los Prestadores Adicionales de la Funcion Técnica de Transporte.

En base a éstos se deben realizar estudios en condiciones criticas en relacién a la incorporacion de las nuevas
instalaciones, tanto para maxima como para minima demanda. De estos flujos de carga se deben verificar la
existencia o no de sobrecargas en equipamientos, y el cumplimiento del perfil de tensiones en los nodos de
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acuerdo a lo especificado en el Anexo 4 de LOS PROCEDIMIENTOS (Control de Tension y Despacho de
Potencia Reactiva).

Este estudio debe incluir el funcionamiento de la red con contingencia simple (condicién N -1), o sea con
elementos serie 0 de compensacién fuera de servicio, analizando los estados que sean mas exigentes para el
sistema.

Cuando existan contingencias multiples de alta probabilidad de ocurrencia, se deberan realizar los
correspondientes estudios de funcionamiento del sistema ante la ocurrencia de los mismos (por ejemplo en
zonas de ocurrencia de tornados).

Deberan analizarse las condiciones de maximo requerimiento del transporte para los escenarios elegidos

4.1.2. CORTOCIRCUITOS.

Cuando se trate de ingreso de nueva generacion, tanto al Sistema de Transporte en Alta Tensiéon como al
Sistema de Transporte por Distribucién Troncal o de los Prestadores Adicionales de la Funcién Técnica de
Transporte, o de instalaciones que modifiquen la configuracion de dichos sistemas de transporte, se deben
realizar cortocircuitos trifasicos y monofasicos en los puntos de la red que se consideren mas criticos en funcién
de la nueva incorporacion.

Se verificard que en ninguna estacién de la red se superen los niveles de potencia de cortocircuito de disefio.

Se debera indicar cual es el incremento de la potencia de cortocircuito por efecto de la insercion de la nueva
obra.

Debera analizarse la condiciéon mas desfavorable dentro de los escenarios elegidos.

4.1.3. EQUIVALENTES

En las areas lejanas a la incorporacién se podran utilizar equivalentes de la red que incluyan lineas,
transformadores y generadores, que sean adecuados y reconocidos de manera tal que muestran un
comportamiento aceptable para el tipo de estudios de que se trata.

4.1.4. DATOS.

Se deberan consignar el valor y la calidad de los datos empleados en cuanto a su origen (estimados, del
fabricante, calculados, de la Guia de Referencia, etc)

4.2. ESTUDIOS DE TRANSITORIOS ELECTROMECANICOS

En caso de ingreso de generacién y/o demanda o ampliaciones al Sistema de Transporte en Alta Tension, o
cuando, de tratarse de incorporaciones al Sistema de Transporte por Distribucién Troncal o de conexiones de
nuevos equipamientos, se produzcan modificaciones de importancia en las potencias y/o energias transmitidas,
deberan realizarse estos estudios de transitorios electromecanicos de acuerdo a:

4.2.1. REQUISITOS MINIMOS PARA EL MODELO A UTILIZAR
- Demanda: Debera modelar la sensibilidad a variaciones de frecuencia y de tension.
- Generadores: Deberan modelarse de acuerdo a su potencia:

e Para maquinas, o equivalentes de maquinas similares, de potencias mayores 6 iguales a 100 MVA y
para la maquina a instalar, usaran modelos de 5° y 6° orden. (se debe poder incluir el efecto de los
arrollamientos amortiguadores).

e Para maquinas, o equivalentes de maquinas similares, de potencias 10 MVA < Sn < 100 MVA se
podra modelar con 3° y 4° orden.

e ara maquinas, o equivalentes de maquinas similares, de potencias menores 6 iguales a 10 MVA se
podra modelar, para las de areas cercanas a la de la incorporacion, en igual forma que las anteriores
(3° y 4° orden), y para las restantes se podra utilizar el modelo Clasico (de 2° orden) o hacer el
balance con la demanda.

- Reguladores de Tensién:
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e Para maquinas, o equivalentes de maquinas similares, de potencias mayores 6 iguales a 100 MVA
ya instaladas, modelar el regulador de la Guia de Referencia.(incluyendo alinealidades); y para la
maquina a instalar, modelar el regulador de acuerdo a los datos suministrados por el nuevo Agente.

e Para maquinas, o equivalentes de maquinas similares, de potencias menores a 100 MVA se debera
modelar igual que en el caso anterior si estan en la misma area de la maquina analizada. Para las
restantes se podra omitir este modelado.

e Para las maquinas cuyos modelos de reguladores no se encuentran en la Guia de Referencia,
debera adoptarse algun modelo, o aquellos suministrados por el generador, que aproximen los datos
que se informan en dicha Guia de Referencia. En todos los casos se suministraran todos los datos
del modelo y criterio adoptados, asi como de su comportamiento.

e Para las maquinas, o equivalentes de maquinas similares, que tengan estabilizador habilitado, este
debera ser modelado.

Reguladores de Velocidad y Turbinas:

e Para maquinas, o equivalentes de maquinas similares, de potencias mayores ¢ iguales a 100 MVA
ya instaladas, modelar el regulador de la Guia de Referencia.(incluyendo alinealidades); y para la
maquina a instalar, modelar el regulador de acuerdo a los datos adoptados por el Agente.

e Para maquinas, o equivalentes de maquinas similares, de potencias menores a100 MVA se debera
modelar igual que en el caso anterior si estan en la misma area de la maquina analizada. Para las
restantes, excepto para estudios de transitorios de frecuencia, se podra omitir este modelado.

e Para las maquinas cuyos modelos de reguladores no se encuentran en la Guia de Referencia,
debera adoptarse algun modelo, o aquellos suministrados por el generador, que aproximen los datos
que se informan en dicha Guia de Referencia. En todos los casos se suministraran todos los datos
del modelo y criterio adoptados, asi como de su comportamiento.

4.2.2. EQUIVALENTES.

Se podran utilizar equivalentes que sean adecuados y reconocidos de manera tal que su uso no modifique el
comportamiento del sistema en los casos que se van a analizar.

4.2.3. DATOS.

Se deberan indicar la calidad de los datos en cuanto a su origen (estimados, del fabricante, se calcularon, de la
Guia de Referencia, etc.)

4.2.4. ESQUEMAS DE CONTROL DE EMERGENCIA.

Deben
[ )

representarse los esquemas adoptados en la Guia de Referencia
Desconexién Automatica de Generacion.

Resistores de Frenado

Desconexién o conexion de reactores

Puenteado de capacitores serie

Control de subfrecuencia

Desconexién de generacion por sobre/subfrecuencia
Interdisparos

Fast Valving

4.2.5. SIMULACION DE FALLAS Y PERTURBACIONES.

Las fall

as, criterios de calidad, etc., a aplicar en los estudios, deberan cumplir con lo indicado en el Anexo 16 de

"LOS PROCEDIMIENTOS" (Reglamento de Disefio y Calidad del Sistema de Transporte en Alta Tension)
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Las fallas que se apliquen en las simulaciones deberan adoptarse en base a los criterios para operacion
dinamica del Anexo 16, incluyendo ademas otras perturbaciones que definan limites en la operacién real,
cuando esto pudiera tener efectos sobre la calidad de servicio.

Se deberan simular las fallas mas exigentes para el mantenimiento de la estabilidad del sistema para los
escenarios elegidos

De ser evidente o demostrable un efecto no significativo en el comportamiento dinamico del sistema ante
determinadas perturbaciones, se podra relevar al solicitante de la realizacion de algunos estudios.

4.2.6. TIEMPOS DE SIMULACION.
Para estabilidad transitoria : minimo = 3 segundos.
Evaluacion de amortiguamiento pos-falla minimo = 10 segundos.

Se considera como amortiguamiento aceptable, una relacién de atenuacion entre 2 picos sucesivos a partir de la
3° oscilacion ( entre el pico de la 3° y el pico de la 4°), Ao/Aq4 <6 =0,75

4.3. ESTUDIOS DE TRANSITORIOS ELECTROMAGNETICOS

Cuando se presenten situaciones que puedan afectar la aislacion del equipamiento, la capacidad de disipacion
de los equipos de proteccion o los tiempos de actuacién de los sistemas de proteccion, se deberan realizar estos
estudios de transitorios electromagnéticos.

Los estudios de transitorios electromagnéticos deben permitir identificar solicitaciones extremas para el
equipamiento que impongan pautas de disefio para la especificacion de nuevos equipamientos y/o verificar que
una incorporaciéon o modificacion del sistema no conduzca a la superacion de limites admisibles del
equipamiento existente o no provoque un comportamiento anémalo en el sistema.

Se debera utilizar un escenario basico elegido como el mas exigente dentro de los siguientes afios a partir de la
entrada en servicio de la obra. Cuando aparezcan modificaciones importantes previstas en el SADI deberan
analizarse escenarios adicionales para cada una de ellas.

4.3.1. CARACTERISTICAS DEL MODELO.

Elementos de calculo.

- Debera indicarse como se han modelado todos los componentes del sistema de potencia involucrados, y
la metodologia de calculo y/o herramienta de simulacion empleada.

- Demanda: Se debera especificar la composicién activa y reactiva del modelo de la carga y los
porcentajes de cada tipo. (por ejemplo Z = Cte., | = Cte., etc.) .

- Generadores:

e Enlos casos de energizaciones de lineas y transformadores, estudios de arco secundario (analisis de
pocos ciclos) se podra utilizar un modelado de reactancia constante y fem. constante detras de la
misma.

e Cuando se requiera un periodo mayor (p.e. pérdida de carga) las maquinas eléctricamente cercanas
a la incorporaciéon deberan modelarse como minimo de 3° orden y representar los arrollamientos
amortiguadores para maquinas, o equivalentes de maquinas similares, de potencias Sn >100 MVA y
para la maquina a instalar.

e Para maquinas de 10 MVA < Sn < 100 MVA y/o lejanas a la nueva generacion, se podran representar
con modelos de 3° orden o realizar equivalentes de generacidn con esa representacion minima.

e Para simulaciones de transitorios de una duracién mayor, puede resultar necesario utilizar una
representacion mas detallada del generador,.

- Transformadores: Deberan conocerse y/o calcularse sus datos caracteristicos, el tipo de conexién de sus
arrollamientos y datos de secuencia inversa y homopolar, asi como curvas de magnetizacién y saturacion.

Para un transformador que es parte de una red remota, o andlisis de baja frecuencia (pocos kHz),
bastara representarlo con la impedancia de dispersion de secuencia positiva y cero. Para mas altas
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frecuencias, hasta el orden de los 20 kHz, es necesario incorporar al modelo las capacidades entre
terminales y a tierra del transformador.

Para estudios de transitorios de frecuencias muy altas en una subestacién (descargas atmosféricas)
debe modelarselo con una capacitancia a tierra.

- Interruptores: Se deberan conocer sus tiempos de actuacion y el tipo de que se trata, asi como el valor
de resistores para maniobra. Para los estudios de dimensionamiento deberan atenerse a lo establecido
en la norma IEC 56.

- Descargadores: Se deberan suministrar el tipo de que se trata y las curvas I/V correspondientes a las
diferentes formas de ondas estandar y la capacidad de disipacién de energia de los descargadores
considerados

- Lineas: Se representaran con sus parametros de secuencias directa, inversa y homopolar, con los
valores especificados en la Guia de Referencia. Para los estudios que involucren la presencia de altas
frecuencias, como en el caso de energizacidon de lineas y apertura de interruptores es necesario
representar las lineas cercanas con sus parametros de secuencia en funcion de la frecuencia.

- Reactores de Linea y/o Neutro: Deberan conocerse sus datos de impedancia de secuencia directa,
inversa y homopolar, asi como las curvas de magnetizacion y saturacion.

- Arco: Se lo debe modelar de la forma mas adecuada posible, por ejemplo como resistencia alineal.

- Capacitores Serie: Se deberan conocer sus datos de impedancia de secuencia directa, inversa y
homopolar, asi como los parametros de los equipamientos de actuacién para su proteccién, desconexion
o insercion y tiempos de actuacion de los explosores y sus caracteristicas, si los hubiese.

4.3.2. EQUIVALENTES

En las areas lejanas a la incorporacién se podran utilizar equivalentes de la red que incluyan lineas,
transformadores y generadores que tengan un comportamiento frecuencial aceptable para el tipo de estudios de
que se trata.

4.3.3. DATOS.

Se deberan consignar el valor y la calidad de los datos empleados en cuanto a su origen (estimados, del
fabricante, calculados, de la Guia de Referencia, etc.)

4.4. REQUERIMIENTOS DEL TRANSPORTE.

Se deberan presentar los requerimientos de ingreso / egreso de potencia y energia adicional del sistema de
transporte, por efecto de la nueva generacion o demanda o ampliacion, calculados por periodo estacional
semestral para los primeros 4 afos siguientes a la entrada en servicio de la obra y estimados para los
subsiguientes 6 anos.

Si la solicitud de acceso a la capacidad de transporte es de un generador térmico, tendra que suministrar las
restricciones operativas, el mantenimiento programado previsto, la tasa de falla forzada de los grupos, las
opciones de consumo de los diferentes combustibles, rendimientos energéticos, consumo propio, precios y
disponibilidad de combustibles para su consumo.

Para el caso de un generador hidraulico, debera suministrar las correspondientes a las cronicas de aportes,
curva cota - volumen - rendimiento, las restricciones operativas y de cuenca, el mantenimiento programado, la
tasa de falla forzada de los grupos, los tipos de usinas hidraulicas y caracteristicas de las mismas.

¢
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