ANEXO I

ANEXO 26 DE LOS PROCEDIMIENTOS

CALCULO DEL PRECIO LOCAL

ANEXO 26 = CALCULO DEL PRECIO LOCAL

1. RESTRICCIONES OPERATIVASY DE TRANSPORTE

L as restricciones de operacion y Transporte pueden ser de dos tipos.
- Restricciones Programadas.

- Redtricciones Forzadas.

1.1. RESTRICCIONES PROGRAMADAS

En primer lugar, se encuentran las limitaciones definidas por las
caracteristicas propias del equipamiento existente, como puede ser la
capacidad méaxima de transmision de una linea. Se denominan Restriaciones
Programadas y se caracterizan por haber sido incluidas y tenidas en cuenta
en la programacion y despacho del MEM. En ciertas horas y para
determinadas condiciones pasan a estar activas, 0 sea a afectar a despacho.

En generd, en la operacion diaria las restricciones programadas producen
limitaciones en & despacho horario de potencia. Su efecto sobre € despacho

de energia ya es tenido en cuenta en la programacion amediano y largo plazo.

Ladefinicion de las &reas desvinculadas del Mercado se hara en € despacho
detectando cudndo se activa una restriccion. Los apartamientos detectados
entre e despacho real programado y € despacho idea sSin restricciones
indicara cudndo y en qué periodos un area se desvincula del Mercado por
activarse una restriccion. Para €l caso del Transporte, la restriccion resultara
activa cuando & despacho requiera superar algun limite de transferencia.

1.2. RESTRICCIONES FORZADAS

El otro tipo de restricciones, denominadas Restricciones Forzadas, son
limitaciones temporarias provocadas por una emergencia y/o fala que, a



producir la indisponibilidad de parte del equipamiento existente, limitan d
Sistema mas ala de sus restricciones programadas. Provocan un apartamiento
respecto a la operacion y despacho programado. Se caracterizan, en general,
por afectar € despacho continuamente hasta que se repare € inconveniente y
se vuelva a las limitaciones programadas.

L as restricciones forzadas pueden a su vez clasificarse de dos tipos seguin su
duraciéon. Las Restricciones Forzadas Transitorias son aquellas fallas
Menores que reguieren un tiempo para su reparacion no mayor que 12 horas.
En consecuencia, no tienen una permanencia que afecte significativamente los
resultados del despacho respecto de o programado.

Las Restricciones Forzadas Prolongadas, en cambio, tienen una
permanencia mayor que 12 horas, pudiendo llegar a varios dias.

L as restricciones forzadas pueden producir condiciones en que € optimo se
aparte significativamente de la operacion programada sin esta restriccion. En
particular, de ser restricciones prolongadas pueden tener una permanencia en
que, e mantenimiento de una limitacion superior a la que fue prevista en la
programacion, provoque limitaciones a despacho de energia e incluso fuerce
vertimiento en centrales hidroel éctricas.

2. MAQUINAS FORZADAS

L os requerimientos operativos y/o de Transporte propios de un érea pueden
forzar una méaquina en servicio que no requiere e despacho, o sea un costo
superior que su Precio Nodal (PN). S € érea se encuentra en un Sistema de
Transporte por Distribucion Troncal o en un sistema de Distribucion cuyos
cargos por Capacidad de Transporte son abonados por los Distribuidores y
Grandes Usuarios, se considerara que € area contindia vinculada a Mercado, o
sea 9n un precio local debido a la maguina forzada. La maguina forzada no
intervendra en la definicion del PM pero se le reconocera su costo operativo.
El sobrecosto que produce sera evaluado por e OED y debera ser abonado por
los Distribuidores y Grandes Usuarios del area afectada.

3. DEFINICION DEL VALOR DEL AGUA 'Y COSTO DEL AGUA

La programacion de la operacion a mediano y largo plazo del MEM tiene
como objetivo definir la politica de operacion de los grandes embalses
hidroel éctricos de formata que en la operacién € agua, dentro de lo posible,



guede reemplazando la demanda cuyo cubrimiento requiere la generacion mas
carg, inclusive la falla. De este modo se minimiza € costo total de operacion
del MEM amediano y largo plazo.

El valor del agua (VA) representa para € agua embalsada € costo futuro
esperado de reemplazo, calculado en € Mercado, y permite definir en cada
semana el volumen Optimo a turbinar en cada embalse, 0 sea la energia Optima
a despachar de cada central hidroeléctrica. En condiciones rormales, de no
estar activas restricciones sobre el despacho, ya sea de tipo hidraulico y de
requerimientos aguas abajo como de Transporte y operacion, € nivel de un
embalse con central hidroeléctrica tendera a costo medio previsto para €
periodo en estudio. En principio, un embalse cuyo nivel esperado en el
periodo a despachar, o sea nivel inicia més aportes previstos, corresponde a
un valor del aguainferior a costo en e Mercado no resultara despachado.

De estar activas restricciones relacionadas al embalse y/o requerimientos
aguas abg o, un embalse podra resultar despachado hasta un nivel cuyo valor
del agua es mayor que € costo en e Mercado. Esto significa que esta
turbinando més agua de la que le requiere € Mercado, y que parte o toda su
generacion esta forzada por restricciones hidraulicas genas a MEM.

L as restricciones que actlian sobre la operacion de una central hidroeléctrica
pueden tener e efecto opuesto. Al estar activas, podra resultar €l embalse
despachado hasta un nivel superior a optimo, en que € valor del agua es
todavia inferior a costo en e Mercado. En este caso, la central estara
entregando menos generacion que la correspondiente a despacho éptimo, o
sea que no se puede ubicar todo € agua que requiere € Mercado por
resricciones gjenas a la centra en si misma ya sea fata de capacidad de
Transporte o restricciones a la erogacion maxima admisible aguas abajo.

Desde € punto de vista de la definicion del precio de la energiaen € MEM,
el costo del agua (CA) en una centrd hidroeléctrica estard dado en cada hora
de acuerdo a la condicion en que se encuentre € embase y las restricciones

gue estén activas.
3.1. CENTRAL HIDROELECTRICA VINCULADA AL MERCADO

En una condicién normal, con la central hidraulica vinculada a Mercado y
sin restricciones activas, € costo del agua se definira como € PM tradadado a

su nhodo ya que la generacién responde a los requerimientos del despacho y no



esta forzada por restricciones del embalse ni requerimientos aguas abajo, ni
estalimitada por capacidad de Transporte o restricciones aguas abg 0.

Caikh - PNikh

Dénde PN, 1, es e precio noda de la central hidroeléctrica “kh” del MEM
enlahora“i”.

S una centra hidroeléctrica se encuentra con generacion limitada por
restricciones aguas abajo, 0 sea que no puede entregar toda la energia que le
requiere € Mercado por restricciones gienas d MEM en si mismo, esta
reteniendo agua en e embalse que seria més conveniente generar. Aunque
disminuya € precio en € Mercado, la central sera despachada con la misma
energia en tanto que € precio no resulte inferior a VA. En este caso, se define
que la central se encuentra en una condicion limitaday € costo del agua estara
dado por é PM hasta € cua seria despachado con la misma energia,
trasladado a su nodo.

Caly, = min (Pryp, , Va X Frip,)

S @ embalse no cuenta con capacidad libre para dmacenar € agua, ya sea
por ser una central de pasada o una central con embalse en un nivel con valor
del agua cero, € costo estara dado por e Costo Medio Representativo de
Operacion y Mantenimiento de una Central Hidroeléctrica (COMH). Este
vaor se establece en 2 USS/IMWh. En este caso, la generacion se considera
forzada por falta de capacidad propia para embalsar €l agua, ya sea por estar a
cota maxima o porque las restricciones de atenuacion de crecidas fuerzan
mantener una reserva libre en e embalse. Se define que entonces se encuentra
en condicion de embalse lleno.

Cd,, = COMH

Se considerara que la central se encuentra en una condicion forzada s tiene
capacidad libre de almacenamiento pero su generacion esta forzada por
encima del éptimo por estar activa alguna restriccion. Desde € punto de vista
de capacidad propia, cuenta con € embalse necesario para almacenar € agua
gue no le requiere e MEM, por lo que € agua se valoriza a precio nodal. Sin
embargo, la central se ve forzada a erogar € agua (S no la generara, deberia
verterla) para cumplir los compromisos aguas abgjo, por |o que se vaorizaria



al costo medio de operacion y mantenimiento. En esta condicion, se define €
costo del agua como e promedio entre estos dos valores.

Ca!kh = (Pr{kh + COM H) /2
3.2. CENTRAL HIDROELECTRICA EN AREA DESVINCULADA

En tanto no surjan restricciones que afecten €l despacho energético, la
operacion de losembalses se ira respondiendo a los requerimientos del MEM.
En consecuencia, salvo restricciones hidraulicas, € nivel en los mismos estara
tendiendo hacia € costo marginal vigente. Su costo del agua representarg, en
consecuencia, su condicion frente a Mercado.

En e momento de surgir una restriccion que limita la vinculacion con €
Mercado, la central quedara en un area desvinculada donde la relacion entre
demanda y oferta puede ser distinta a la del Mercado. Su embase podra
guedar en consecuencia desajustado, respondiendo su nivel a la sefia del
Mercado en vez de alos requerimientos locales.

En este caso, se definird @ costo del agua en cada embalse de acuerdo a la
condicion en que se encontraba en e momento de la desvinculacion, € efecto
sobre el embase de la permanencia de la restriccion, y € efecto sobre €
despacho de las restricciones aguas abgjo.

De contar la central con capacidad de embalse y resultar sin restricciones
activas de tipo hidraulico, la energia despachada responderd a los
requerimientos del &rea. En este caso, se considerard que € embalse se
encuentra en una condicion normal y e costo del agua esta dado por un Precio
Nodal Representativo (PNR},).

Cdyn = PNRyp

S la centra hidroeléctrica se encuentra con generacion limitada por
reguerimientos aguas abgo, 0 sea que las restricciones de caudal son mayores
gue larestriccion del Transporte, se considerard en una condicion limitaday
el costo del agua estara dado por e minimo entre & precio noda
representativo y el valor del agua.

Cay, = min (PNR.p, , VA, X FN'.})



S en e momento de la desvinculacion e embal se se encuentra en condicion
de embalse lleno, € costo del agua estard dado por € COMH definido, que
corresponde también con € costo que tenia antes de desvincularse.

Cdkh = COMH

Para € caso de restricciones forzadas, s debido a la permanencia de la
limitacion, la menor generacion requerida por € despacho a una central
hidroeléctrica lleva a que, a pesar de contar con embase libre para
amacenamiento a producirse la desvinculacion, dicha capacidad se completa
y gueda con embalse lleno, se considerara que la restriccion es la que forzé
llegar a una condicion de riesgo de vertimiento. En este caso, €l costo del agua
se definira suponiendo una condicion de riesgo de vertimiento. En este caso, €
costo del agua se definira suponiendo una condicion forzada, o sea que € agua
paso a estar forzada debido a la restriccion de Transporte u operacion por la
emergencia, y se caculara como € promedio entre € precio noda
representativoy e COMH.

Cd,, = (PNR,, + COMH) / 2
Para las centrdes con capacidad libre de amacenamiento pero con

generacion forzada por restricciones aguas abajo, también se considerara para
el calculo dd costo ddl agua que se encuentra en una condicion intermedia.

4. RESTRICCIONES PROGRAMADAS
4.1. DEFINICION DEL PRECIO NODAL REPRESENTATIVO

En caso de restricciones programadas, para €l calculo dd costo del agua en
areas desvinculadas se tomara como precio nodal representativo €l precio
nodal en la hora anterior a activarse la restriccion. O sea que, S un area se
desvincula en la hora “i”, para cada central hidroeléctrica “kh” del area
resulta:

PN Rkh = Pni-lkh

En consecuencia, s una interconexion satura durante las horas del periodo
de pico, las centrales hidroel éctricas con embal se dentro del area desvinculada



guedaran con su costo del agua calculado con € precio nodal antes del pico, o
sea en las horas restantes.

4.2. PRECIO LOCAL

De resultar en la programacion y/o en la operacion rea un &ea
desvinculada del Mercado por resultar activa alguna restriccion programada,
el cllculo de Precio Local (PL) dependera de las caracteristicas del parque
despachado dentro del area.

Dentro del Mercado Loca € OED habra asignado un “nodo Mercado” que
coincidira con € centro de gravedad de las demandas del area aidada. Cada
central dentro del areatendra un costo en e Mercado Local. Para las maguinas
térmicas sera @ costo margina transferido a nodo Mercado (CMM). Para las
centrales hidroeléctricas serd € Costo del Agua del embalse transferido al
Mercado (CAM).

S € pargque de generacion es solo térmico, € PL estara dado por € costo
transferido a Mercado (CMM) de la maquina térmica méas cara que resulte
despachada en € &rea.

PL' = méx, (CMM'))
Ddénde “k” son las centrales térmicas despachadas en € area desvinculada.

Si todo € parque de generacién despachado es hidraulico, € PL estara dado
por e costo del agua referido a Mercado en € embalse més barato, salvo que
en e area desvinculada existan méaqguinas térmicas que no fueron despachadas
y e costo de operacion de alguna de ellas sea inferior d costo del agua. En
este caso @ agua se ubicd, de acuerdo a la programacion, para reemplazar
generacion térmica mas baratay € precio deberareflgjar esta condicion. Por
lo tanto, e PL estara dado por € costo de operacion de la méaquina térmica del
area que estd reemplazando la generacion hidroeléctrica, 0 sea la maguina
térmica mas barata en e nodo Mercado.

PL' = min (min., (CAM',},), min, (CMM',))
S en d area queda despachada una combinacion de generacion térmica e

hidréulica, & PL estard dado por la maguina térmica mas cara despachada,
savo que se despache toda la generacion térmica del &rea y se requiera



despachar generacion hidraulica adiciona por falta de oferta térmica. En este
caso, @ PL estard dado por e maximo entre la mégquina térmica més caray €
costo del agua en & embal se mas caro, todos referidos a nodo Mercado.

PL' = méx (méx, (CAM',p,), méx, (CMM'y))

En todos los casos, para la remuneracion de la energia generada € precio
estara afectado del SPRF de haberse definido dentro del areariesgo de falla

5. RESTRICCIONES FORZADAS

La aparicion de restricciones forzadas, 0 sea contingencias que puedan
generar limitaciones superiores a las programadas con una permanencia hasta
la reparacion de la falla, tendré un efecto sobre € despacho programado. En
consecuencia, € caculo de precios dentro del area debe tener en cuenta esta
condicion extraordinaria y € hecho que € despacho reflgja un apartamiento
respecto a la programacion deseada, 0 sea la correspondiente a una condicion
de restriccion normales.

Las restricciones forzadas prolongadas pueden generar excedentes
hidraulicos y/o dgjar maguinas, que hubieran sido requeridas por el MEM de
no haber surgido la limitacion a la desvinculacion del érea, sin generar durante
uno o mas dias.

5.1. DEFINICION DEL PRECIO NODAL REPRESENTATIVO

En caso de restricciones forzadas € Precio Nodal Representativo, empleado
para €l caculo del costo del agua, es una evaluacion del precio que tendriala
energia producida en ese nodo de no haber existido la restriccion forzada.
Dentro de cada periodo horario, se definird un PNR calculado como € precio
nodal promedio previsto sin la fala, tomado de la Ultima programacion
realizada por el OED sin restricciones forzadas en e MEM.

Para e primer dia en que surge la restriccion, se tomardn como PNR los
precios nodales horarios previstos (PNPREV) en € despacho realizado para
ese mismo dia antes de producirse la restriccion forzada. O sea que s lafalla
se produce € dia“dl”, paratodas las horas de ese dia posteriores a la hora de
falla se utilizara € precio nodal resultante del Ultimo despacho o redespacho
diario redizado antes de producirse la falla. Para la hora “i” dd dia “d1”
resulta:



PNR"%, = PNPREV'®",

Con la programacion seminal, € OED redliza e despacho previsto de la
semana en estudio y de la semana subsiguiente, obteniendo una prevision de
los precios medios esperados dentro de cada periodo horario en cada dia de
dichas semaneas.

Se denomina “Z” ala Ultima semana normal, 0 sea Sin ninguna restriccion
forzada, que program6 e OED para e MEM. De la Ultima programacion o
reprogramacion semana redlizada para esa semana, se tomaran los precios
medios nodales previstos. Para un periodo “p” (pico, valle o resto) en cada
Central “k” resulta:

PNRP¢, = PNP¢,

donde PN Pp’dk es e precio noda medio previsto para e periodo horario
“p’ end dia“d’ delasemana“z’ o“z + 1".

O sea que dentro de cada periodo de los dias de las primeras dos semanas
con restricciones forzadas en e MEM, € PNR reflgara el costo representativo
de lo que estaba previsto reemplazar en ese dia. Por gemplo, para las horas
del periodo de pico de un da sabado se utilizara e precio noda promedio
previsto antes de producirse la contingencia para € pico de ese sabado.

Para las semanas subsiguientes (z + 2, z + 3, etc.) de continuar habiendo
restricciones forzadas se tomaran los PM medios semanales previstos, como
resultado del modelo de ssmulacion de la operacion dedd MEM para mediano y
largo plazo, en la Ultima programacion semana redizada sin restricciones
forzadas, 0 seaen lasemana“z’. Para definir e PN de cada periodo horario en
cada dia de estas semanas, se definirdn porcentgjes de participacion
caracteristicas en base a lo registrado en las Ultimas 4 semanas normales
registradas en e MEM, o sea sin restricciones forzadas. De ello se obtendra el
factor de participacion (FACPER) del PN medio de cada periodo horario de
un tipo de diarespecto del PN medio semana (PNS).

FACPERPYS, = PNPPY, / PM®



donde PN Pp’dk es € precio nodal promedio para € periodo horario “p” de
los dias tipo “d” registrado en las Ultimas 4 semanas sin restricciones forzadas
ene MEM.

Se tomara como precios hodal es representativos para cada periodo horario a
los resultantes de aplicar |os factores calculados alos PM semanales previstos.
Para cada dia “d” de una semana “s’ (donde “s’ es mayor o igual que “z+2")
en cada periodo horario “p” paralacentral “k” resulta:

PNR*%S = PM® * FACPER"S,

De este modo se mantendra la sefia de precios entre los distintos tipos de
diay, dentro de cada dia, entre distintos periodos horarios.

O sea que dentro de cada periodo dentro de un dia de la tercera semana o
subsiguientes después de la primera semana con falla, € costo del agua se
calculard en base a costo representativo de lo que estaba previsto reemplazar
en la programacion a mediano plazo, que define los PM semanales esperados
en e MEM, manteniendo la relacion que se venia registrando entre los precios
nodalesy e PM.

5.2. PRECIO LOCAL

El despacho del &rea se redlizara teniendo en cuenta la restriccion forzadayy,
en consecuencia, las maquinas que resulten despachadas responderan a la
condicion temporaria que tiene en cuenta los requerimientos del area
desvinculada, que pueden no ser coincidentes con los del Mercado. Asi, ante
la desvinculacion del area, puede surgir una situacion de faltante en €
Mercado, incluso con riesgo de falla, y excedentes, incluso con vertimientos,
en el area desvinculada, o viceversa

Como en € caso de restricciones programadas, s € parque despachado en
el érea es solo térmico, e PL estard dado por e costo transferido a nodo
Mercado local (CMM) de la maguina térmica mas cara que esté generando en
e area

PL' = méax, (CMM',)

donde “k” son las centrales térmicas generando en € area desvinculada.



En cambo, s todo & parque de generacion despachado es hidroel éctrico, €
PL estara dado por € costo del agua referido a nodo Mercado del &reaen €
embalse més barato, salvo que resulte alguna maguina térmica no despachada
con costo de operacion inferior a costo del agua. En este caso € agua
reemplaza generacion térmica més barata 'y ¢ PL estara dado por € costo de
operacion de la maquina térmica del drea que estd reemplazando la generacion
hidroel éctrica, 0 seala méaquinatérmicaloca més barata en € nodo Mercado.

PL' = min (min., (CAM',},), min, (CMM',))

Si en € &rea queda despachado generacion térmica e hidraulica, € PL estara
dado por la maguina térmica transferida a centro de carga del area més cara
despachada, salvo que parte o todo € despacho hidraulico se deba a fata de
ofertatérmica. En este caso, € PL estara dado por el maximo entre la maguina
térmica mas cara y d costo del agua en d embase mas caro, todos
transferidos al nodo Mercado del area.

PL' = max (maxcn (CAM'y), méx, (CMM',))

En todos los casos, para la remuneracion de la energia generada € precio
estard afectado del SPRF de haberse definido dentro del areariesgo de falla.



